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LASEVEJLEDNING

Kataloget indledes med en INTRODUKTION med bl.a. baggrund og formal med
kataloget, en beskrivelse af bade COze-udfordringer og igangveerende tiltag pa inter-
nationalt, nationalt og lokalt niveau samt en kort tekst om planlovens muligheder.

DE 6 TEMAER indeholder en beskrivelse af de udvalgte temaer og en oversigt med,
hvordan af de enkelte temaer relaterer sig til andre CO2-reducerende tiltag i Aarhus
Kommune.

Hver af de 6 temaer indledes med en introduktion til temaet. Dernaest beskrives de
tiltag, der kan medvirke til at reducere CO2e. Hver tema rummer ogsa faktabokse,
illustrationer og billedeksempler.

| skemaet MULIG REGULERING | LOKALPLANENS BESTEMMELSER angives
bade, hvad der kan reguleres i lokalplaner, som vil have en effekt p4 CO2e-aftrykket,
og, hvordan de enkelte bestemmelser relaterer sig til de 6 temaer.

Der praesenteres et EKSEMPEL PA CO2e-UDLEDNINGEN | EN LOKALPLAN
samt hvordan justeringer af en raekke planparametre pavirker det samlede CO2e-af-
tryk i et planomrade.

Sidst er en oversigt med KILDER OG BILLEDKREDITERINGER samt oplysninger
om arkitektfirmaer, der star bag projekterne pa de viste billedeksempler.

- LASEVEJLEDNING & BEGREBER

BEGREBER

AKTIVE TRAFIKANTER og GRONNE TRANSPORTVANER/-SYSTEMER dzkker over cyklisme, gang
og kollektiv transport samt samkgrsel og delebilordninger.

BIOGENE MATERIALER er dannet af naturen selv, som fx trae, her, halm/stra, hamp, alegres, tang og
kork samt restprodukter som savsmuld og muslingeskaller. Feelles for dem er, at de optager og lagrer CO2
under vaeksten. Nar materialerne anvendes i byggeri, kan denne lagring bidrage til et lavere — og i nogle
tilfelde negativt — klimaaftryk. Derfor spiller materialerne en vigtig rolle i udviklingen af mere baeredygtigt
byggeri. Materialerne kan bruges til alt fra baerende konstruktioner og isolering til gulve og bekleedning og
kan vere et klimavenligt alternativ til traditionelle materialer som beton og tegl.

Nar ordet BEREDYGTIGT navnes i kataloget, drejer det sig om at leve og forbruge pa en made, der be-
laster jorden mindst muligt og sikrer, at fremtidige generationer har de samme muligheder. Baeredygtighed
omfatter miljgmaessige, sociale og skonomiske forhold, som heaenger taet sammen og alle skal veere opfyldt
for, at noget kan kaldes baeredygtigt.

€02 OG CO2k: Udover CO2 findes ogsa mange andre skadelige klimagasser som f.eks. metan (CH4). Med
en samlet betegnelse kaldes disse CO2e, hvor e’et star for equivalent. | klimaindsatsen i Aarhus Kommune
arbejdes med at reducere alle skadelige klimagasser og i kataloget anvendes derfor betegnelsen CO2e med
mindre, at betegnelsen CO2 har vaeret anvendt i de anvendte kilder.

Nar KLIMA i en eller anden form nzevnes i kataloget, drejer det sig om klimaforebyggelse i form af tiltag i
planlagningen, der kan medfere reduktion af CO2e-udledninger. Alts4 i dette tilfelde ikke vejrforhold, herun-
der klimatilpasning. Disse er i denne sammenhang indholdt i betegnelsen MIL)@.

MINERALSKE MATERIALER er naturlige, uorganiske rastoffer som sand, grus, sten, ler, kalk, kridt og
malm (f.eks. jern- og kobbermalm), der udvindes direkte fra undergrunden. De bruges blandt andet til at
fremstille tunge byggematerialer som tegl, beton og metaller. Materialerne indeholder ikke biogent kulstof
og lagrer derfor ikke CO2 pa samme made som de biogene materialer. De er ikke fornybare og bliver udtemt
hurtigere, end de kan n4 at blive gendannet. Til gengeeld er de kendetegnet ved stor styrke, lang holdbarhed
og har en central rolle i moderne byggeri — iseer i fundamenter, tage, deek og ydervegge.

PLANTER KAN OPTAGE CO2 gennem fotosyntese og lagrer kulstof i planternes lgv, grene, stamme og
redder. Treeer kan lagre kulstof i flere hundrede ar. Hvis traeet anvendes til bygninger eller mgbler, fastholdes
kulstoffet, sa leenge produkterne findes. Nar planter og treeer dgr eller braendes, frigives kulstoffet igen som
CO2.

VARMEG-EFFEKTEN (urban heat island) er et fenomen, hvor byomrader er varmere end det omkringlig-
gende landskab. Det skyldes iszr, at bygnings- og vejoverflader i byen som asfalt, beton og tage absorberer
og lagrer varme fra solen, som senere afgives — isaer om natten. Samtidig er der mindre skygge og feerre
planter, og de tgrre materialer afkales ikke i samme grad ved fordampning. Derfor bliver byer markant
varmere end nzrliggende landlige omrader. Effekten kan mindskes med gronne tage, parker, sger, treer og
lysere overfladematerialer, som alle bidrager til afkgling.
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BAGGRUND

Der er et stort behov for at gentaenke byudviklingen og implementere baeredygtige
lesninger, der sikrer konkrete CO2-reduktioner, forbedrer bykvaliteten og styrker
sameksistens mellem byer og landskaber. Den menneskelige pavirkning, symboli-
seret ved seneste artiers arealanvendelse, har bidraget veesentligt til de nuvaerende
klimakriser.

Byerne spiller en central rolle i den globale klimakrise. Byerne udger kun ca. 3% af
jordens landareal, men star pa globalt plan star for ca. 70% af de globale CO2-udled-
ninger. Det forventes, at 68% af verdens befolkning i 2050 vil bo i byomrader 0.

FORMAL

Inspirationskataloget har til formal at inspirere og vejlede til mere klimavenlig
byudvikling i forbindelse med lokalplanleegningen. Kataloget er tilteenkt bade vores
samarbejdspartnere, der bidrager til Aarhus Kommunes udvikling samt os selv i
planafdelingen i Teknik og Miljg, Aarhus Kommune.

Kataloget preesenterer tiltag, der kan medvirke til at reducere CO2e-udledningen i
lokalplaner samtidig med, at der er fokus pa bykvalitet og arkitektonisk kvalitet.

Med kataloget bar lokalplanlaegningen i starre grad kunne bidrage til, at vi kommer
i mal med bade de internationale, nationale og lokale tiltag, der er beskrevet pa de
folgende sider.

Figur med en oversigt over
de 9 planetzere granser.

I INTRODUKTION

INTERNATIONALE, NATIONALE OG LOKALE TILTAG

INTERNATIONALT

De planetaere greenser kortlaegger den globale miljgtilstand gennem ni omrader, der
er relateret til jordens gkosystem. De planetaere graenser blev defineret af Stockholm
Resilience Centre i 2009 og bliver lgbende opdateret. | 2025 er syv ud af de ni plane-
taere greenser overskredet®. Se ogsa figuren nedenfor.

I relation til byudviklingen, er det seerligt falgende graenser, der vigtige at have gget
fokus pa:
« Klimaforandringer, da disse er direkte forbundet med menneskers CO2e-udled-
ning.
- Biodiversitet, da denne er direkte koblet til vores udlaeg af arealer samt beskyttel-
se og sikring af gkologiske systemer.
« AEndringer i arealanvendelse, da dette omhandler omdannelse af skove, vaddomra-
der og by- eller landbrugsjord.

| 2015 under COP 25 indgik medlemslandene i FN’s klimakonvention en juridisk
bindende klimaaftale — Parisaftalen, hvis malsetning er en maksimal temperatur-
stigning pa 1,5 °C inden 21000

. Neeringsstofkredslgbet - udledning af kvaelstof og fosfor , der pavirker jord
og vandmilje.

. Klimaforandringer - udledning af drivhusgasser, der pavirker Jordens
temperatur.

. Biodiversitet (biosfarens integritet) — tab af arter og skosystemers funktion.

. Arealanvendelse — @ndringer i natur til landbrug og byer fx skovrydning.

. Ferskvandsforbrug - overudnyttelse af vandressourcer.

. Nye stoffer (kemisk forurening) — menneskeskabte stoffer som plast,
antibiotika, sprojtegifte.

. Forsuring af havet - eendringer i havets kemi som fglge af CO2e-optag.

. Partikler i atmosfaeren (aerosoler) - luftforurening, der pavirker klima og
sundhed.

Det er 1-7, der er overskredet. [ AdiEl ANl el IF af ozonlaget.
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NATIONALT

| Danmark er der med klimaloven fra 2019 sat et méal om at reducere CO2e-udled-
ningen, s Danmark er et klimaneutralt samfund i senest 2050. Gennem DK2020
har de danske kommuner forpligtet sig til at udvikle klimahandlingsplaner, der lever
op til Parisaftalens malsatninger.

Bygninger, broer og veje star for 30 % af Danmarks CO2-udledning®. Det kommer
fra bygningernes energiforbrug, byggeprocessen i forbindelse med nybyggeri eller
renovering og produktionen af byggematerialer. Hvis Danmark skal holde sig inden
for Parisaftalen skal byggebranchen reducere klimabelastningen fra nybyggeri med
97 %, hvis byggeriet fortsaetter med uandret hastighed®).

For at reducere CO2-udledningen fra byggeri blev der i bygningsreglementet i 2013
indfert krav til bygningers samlede klimapavirkning gennem en livscyklusvurdering
(LCA), som vist pa figuren nedenfor.

1. Produktionsfasen
A1 Udvinding af ramaterialer
A2 Transport til fremstilling
A3 Fremstilling

SR Vit

—~

2. Byggeproces
A4 Transport
As Opfarelse

LOKALT (KOMMUNERNE / AARHUS KOMMUNE)

| forbindelse med DK2020 er der peget p4, at den vigtigste rolle, kommunerne kan
spille i den grenne omstilling, er som facilitator. Det er i den rolle, der kan sikre
storst mulig effekt. Derfor skal kommunerne traekke pa alle de greb, vi har til radig-
hed for at understotte den grenne omstilling og udnytte alle de mulighedsrum, kom-
munens forskellige roller giver os. Det kan fx ske ved at facilitere grenne partnerska-
ber, ved at styrke den myndighedsbaserede dialog og fungere som gran brobygger
mellem data og dialog, analyse og handling samt ikke mindst ved at tage et aktivt
kommunalt ejerskab af den grenne dagsorden.

Kommunerne har desuden mulighed for at pavirke udledningerne fra byudviklingen
gennem regulering af areal, materialevalg og regulere omradets storrelse samt ved
at sikre gode kollektive transport- og stiforbindelser.

Aarhus Kommune har udarbejdet Klimaplan 2025-2030 om, hvori det fremgar, at
Aarhus Kommune har et méal om at veere CO2e-neutralt i 2030. For at na dette mal
skal der igangsaettes en raekke indsatser, bl.a. inden for byudviklingen og planlegnin-
gen, herunder lokalplaner.

5. Naeste produktsystem e
D Potentiale for genbrug,
genanvendelse og anden

nyttiggerelse (+2). Genanvendelse

Bortskaffelse

Genbrug

‘ — ﬁ — =

3. Brugsfasen
o B4 Udskiftning
M B6 Energiforbrug til drift

/

- 4. Endt levetid

C3 Forbehandling af affald til nyttiggerelse
C4 Bortskaffelse af affald

Grafisk illustration af bygningens livscyklus, jf. bygningsreglementets [ 297.

1) Genbrug er genanvendelse af produkter til samme formdl, mens genanvendelse indebzerer, at materialer forarbej-
des til nye produkter. Anden nyttiggorelse daekker, nar affald erstatter andre materialer eller braendsler uden genbrug
eller genanvendelse.

2) Bemzerk, at fase D viser et fremtidigt potentiale, men indgdr ikke i de endelige LCA-resultater.
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KATALOGETS
SAMMENHZNG TIL RELATEREDE TILTAG

Inspirationskataloget relaterer sig til en raekke tiltag, som ogsa arbejder med
at reducere CO2-udledningen i planleegningen. Disse tiltag er bade pa lokalt,
nationalt og internationalt niveau.

Lokale tiltag (Planer og politikker i Aarhus Kommune)

Bydele med hgj kvalitet i byliv og arkitektur
samt styrket samspil med naturen

Grgn mobilitet
med vaegt pa offentlig

Koncentreret og transport, cykel og gang

varieret byudvikling

CO2-neutralt

Feelleskaber
samfund i 2030

og mgdesteder

Effektiv og sikkert

mobilitetsystem 15 minutters byen

Aftale om gron
mobilitetsplan

Rent drikkevand
Teethed

Cirkulaer

g ressourcehandterin
Forbindelser, &

der vaever byen sammen

Aarhus med mere blat

Respekt for historien e y)Oyen

Mere og bedre natur

Blandede og mangfoldige bydele og oget biodiversitet

med stor variation i boligtyper,
boligsocial balance og et mix at byfunktioner

INSPIRATIONSKATALOG

REDUKTION AF CO2:-UDLEDNINGEN | LOKALPLANER

Nationale tiltag

KLIMALOV

LCA

(B?/gnin .. 4 til 1 planet
reglementet)
Bevar mere og —|

Del hus

Plan 22+ og LCby

Reduktion
Roadmap

Danmark forbruger fire gange sin andel af
jordens ressourcer. Tiltaget arbejdeder med
at reducere klimaaftrykket fra nybyggeri med
75%, fra 4 til 1 planet.

Malet med tiltagene er at fremme transforma-
tion og ombygninrg af eksisterende bygnings-
masse som et reelt og attraktivt alternativ til
ﬁﬁby}ggeri! herunder opdeling af enfamiliehuse
i flerfamiliehuse.

Malet med tiltagene er at udvikle viden og
redskaber til at %ljaelpe kommuner og investo-
Lrer med at integrere klimahensyn/reducere
COz2e i den fysiske planleegning for at na
klimamalene.

Formalet er at kortleegge byggebranchens
-CO2e-udslip i nybyggeri og vise, hvor hurtigt
og hvor meget det skal reduceres for at leve

op til Paris-aftalens 1,5°C-mal.

Listen er ikke udtemmende.

Internationale tiltag

1 AFSKAF
FATTIGDOM
Mt
g o on
—
i &
%
INDSATS

COP21 - 2015

3w ML‘.ﬂ:{fs[. 5 Miinonoe [ 6 G
i

s
17 Ttiaine Sy,

FN’s 17 Verdensmal

for baeredygtig udvikling

blev vedtaget af verdens stats-
og regeringsledere i 2015.
Malene skal frem til 2030 seette
kurs mod en mere baeredygtig
udvikling for bade mennesker
og planeten. En del af de 17 mal
handler om at passe pa klimaet.

Kataloget haenger naturligt
sammen med maélene 7, 9, 11, 12,
13 0g 15 - isaer nr. 11.

De beskrevne mal, planer og politikker er ikke udtenmmende.

Listen er ikke udtemmende.
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CO2 OG PLANLOVEN CO2 OG PLANHIERAKIET

Med @ndring af planloven i 2023 blev klima indfgjet i lovens formalsparagraf. Til- KOMMUNEPLAN LOKALPLANER BYGGESAGER

fojelsen giver ikke kommunen hjemmel til at fastsaette bestemmelser i lokalplaner

med henvisning til CO2e-udledninger eller nedbringelse af COze. Krav skal derfor

begrundes i andre hensyn. Se naermere herom i eksemplet om COz2e-udledningen i Udleaegning af rammer til byudvikling, dvs. « De konkrete materialer

en lokalplan pa side 35-38. afgare, hvor vi skal bygge. Bar mark eller fastleegges forst her
byomdannelse? Neerhed til fx hverdagsfunk- (LCA) - bade udvendige

Ifelge planlovens {15, stk. 2 — det sakaldte lokalplankatalog er det dog med baggrund tioner og infrastruktur. og materialer i konstruk-

i beeredygtighed muligt 1) at fremme transport for aktive trafikanter, 2) at reservere Valg af boligtyper tion. | lokalplaner kan

parkeringspladser til elbiler og delebiler, 3) at stille krav om ladestandere samt 4) at Grundstarrelser der alene stilles krav til

fastsaette antallet af parkeringspladser til nul, sakaldt nulparkering. Bebyggelsesprocent udvendig beklaedning pa
Udpegning af bevaringsveerdige bygninger facader og tage.
Osv. « Osv.

Figuren ovenfor viser, at nogle af de planmaessige valg, der pavirker lokalplanlaegnin-
gen i retning af lavere CO2e-udledning, allerede traeffes i kommuneplanen, mens an-
dre valg forst fastlaegges i forbindelse med byggesagen. Listen er ikke udtemmende.
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DE UDVALGTE 6 TEMAER

Der er en raekke tiltag, der kan arbejdes med i planlaegningen, som kan medvirke til
at sikre reduktion af CO2e-udledningen i lokalplaner. Disse tiltag er i dette katalog

inddelt i 6 overordnede temaer.

(@SS
SCEIC

H Tema 1: Mobilitet

Samspillet mellem bevaegelse, oplevede bykvalitet
og sikkerhed samt stillingtagen til parkeringsfacilite-
ter og eventuel begransning af bilernes faerden.

@S0

H Tema 2: Bevaring/transformation

Fokus pa at genanvende eksisterende bygningsmas-
se og infrastruktur i videst muligt omfang frem for
at bygge nyt.

Udnytte arealer og kvadratmeter effektivt, nar der
bygges nyt, for videst muligt at minimere CO2e-ud-
ledningen samtidig med at sikre oplevet bykvalitet
og arkitektonisk kvalitet.

@@ @@

H Tema 4: Materialer og udformning

Fremme brugen af CO2e-lette materialer til bygning-
er og infrastruktur i videst muligt omfang samt at
designe bygninger og anvende materialer af hgj
kvalitet, sa bygningerne enten bevares eller bygnings-
elementer genbruges i andre sammenhange.

BOOPOD

H Tema 5: Gronne og bla kvaliteter

Bevare eksisterende beplantning og vade arealer
samt at sikre mere bynatur og beplantning i byrum,
herunder ogsa i oversete byrum og i overfledige eller
nedslidte befestede arealer.

YCIOS

H Tema 6: Tekniske anlag og cirkular gkonomi
Handler om genbrug og byggeaffald, jordhandtering,
solceller og regnvandshandtering.

ANDRE TEMAER

STYRING OG ORGANISERING er afggrende for CO2e-udledningen, da de afger, hvor-
dan beslutninger traeffes og fores ud i praksis. Klar styring satter mal og retning for
reduktioner, mens organisering sikrer, at strategier omsaettes til handling gennem
samarbejde og vidensdeling.

BOLIGROTATION: Mere end halvdelen af danske parcelhuse bebos af par eller enlige
uden hjemmeboende barn!®. Ved at fremme flytning til mindre boliger kan parcel-
huse frigares til bgrnefamilier, hvilket kraever attraktive boligalternativer. Det giver
bedre udnyttelse af eksisterende boliger og mindsker behovet for nybyggeri — med
lavere materialeforbrug og CO2e til folge.

Kommunen spiller en central rolle ved at understgatte flyttekaeder gennem malrettet
boligplanlegning-/udbud, samarbejde fx med boligorganisationer, kampagner og
ved at informere og radgive om relevante boligmuligheder.

STYRING, ORGANISERING OG BOLIGROTATION er ikke medtaget som temaer i dette kata-
log, da det er forhold, der handteres pa kommuneplanniveau samt i forbindelse med
kommunens bosaetningsstrategi og opfelgningen pa Klimaplanen.

DE 6 TEMAERS SAMMENHZNG TIL PLANER OG
POLITIKKER | AARHUS KOMMUNE

| skemaet pa de folgende sider ses det, hvordan katalogets 6 temaer understgatter
de i Aarhus Kommune politiske vedtagne retningslinjer, pejlemaerker og tiltag, der
indgar i Kommuneplan 2025, Politik for bykvalitet og arkitektur, Klimaplan 2025 og
Grgn mobilitetsplan.
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Temaet er iser koblet op pa retningslinjer-
ne omkring veje, stier, den kollektive trafik,
parkering og 15 minutters byen.

(sdsom 1.1.1,1.3.2, 1.3.3, 2.3.3, 2.9 0g 4.1).

TEMA 2: BEVARING/TRANSFORMATION

Temaet er iser koblet op pa retningslinjer-
ne omkring kulturmiljger, bevaringsvardige
bygninger og hensynet til et omrades ek-
sisterende karaktertraek ved nye bygninger
(sdasom 1.1.1, 2.5.1 og 2.5.2).

Politikken indeholder
ogsa en guide til
COz2-reduktion, som
kun er medtaget her
under tema 6.

Temaet understotter isaer pejlemaerket

#6 Forbindelser vaever bydele sammen
med hensyn til granne og oplevelsesrige
gade- og vejrum, tryghed for aktive trafikan-
ter og arkitektoniske parkeringslgsninger.
Indretningen af gaderum understotter ogsa
pejlemaerkerne #1 Bykvalitet i samspil med
landskab og naturog #3 Bylivsknudepunk-
ter samler.

Temaet understotter iseer pejlemaerkerne
#5 Vi bygger videre pa historien og #4
Arkitekturen er generos i forhold til at
fremme genbrug og transformation samt
at nye bebyggelser skal forholde sig aktivt
til bygningernes og bymiljeernes vardier
(historisk, arkitektonisk, materielt).

Temaet er iszer koblet op pa klimaplanens
indsatser omkring den grenne mobilitets-
plan (TM1).

Aftale om gron
mobilitetsplan

(6o 2
TEMA 1: MOBILITET

Mange af mobilitetsplanens indsatser er
relevante i byudvikningen - dog skal de
primert handteres pa kommuneplanniveau
eller uden for planhierarkiet.

Pa lokalplanniveau understotter teamet
iseer indsatserne omkring vaner, forbedret
byrum, ladestruktur og cykelparkering samt
bedre forhold for cyklister og gaende

(# 9, 25, 28, 40, 41 0g 44).

TEMA 3: NYBYGGERI

TEMA 4: MATERIALER OG UDFORMN

Temaet understgtter iser retningslinjer-
ne omkring blandede byomrader med
forskellige boliger og fokuseret byvaekst
med neerhed til dagligdagens funktioner,
meodesteder og offentlig transport - 15
minutters byen samt parkeringspolitikken
(sasom 1.3.1, 2.1, 2.2 0g 2.3.3).

ING

Temaet understotter isaer pejlemaerket

#2 Blandede bydele styrker vores mangfol-
dighed, da byggeriet bidrager til en mang-
foldig bydel med forskellige boligformer og
funktioner for alle livsfaser.

Temaet understotter isar pejlemaerkerkerne
#4 Arkitekturen er generos og #5 Vi bygger
videre pad historien. De baerende arkitek-
toniske kvaliteter forholder sig til stedets
kvaliteter (arkitektur og materialitet) og
bidrager til en ny-teenkende arkitektur med
fokus pa lavt CO2-regnskab.

Indsatserne BLB1 og BLB2, som har til
formal at regulere og nedbringe CO2e-for-
bruget i det abne land og i byens udvikling,
skal primeert handteres pa kommuneplan-
niveau gennem en klimastrategisk kommu-
neplanlaegning.

Pa lokalplanniveau vil temaet understgotte
resultatet af denne klimastrategisk indsats.

Temaet er koblet op pa klimaplanens ind-
satser omkring klimavenlige materialevalg
og -lgsninger. Indsatserne omhandler iszer
kommunens egne bygninger og baeredygti-
ge tiltag i kommunen. (TM4, MR3, MR4 og
BLB4-BLB6).

Temaet er isar koblet op p& mobilitetspla-
nens indsats omkring grent parkeringsop-
leeg (#49), som kan medfgre indvirkninger
pa parkeringsnormen og dermed parke-
ringskrav i lokalplanerne.
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(Om beplantning og vade arealer)

(Om genbrug og byggeaffald, jordhand-
tering, vedvarende energi og regnvands-
handtering)

Temaet er isaer koblet op pa retningslinjer-
ne omkring grenne forbindelser/netveerk,
og beplantning, herunder Gran Norm
(sdsom 2.3.2, 2.8.1 0g 2.8.8).

Mange af kommuneplanens retningslinjer
ombkring bla-granne kvaliteter reguleres
ikke pa lokalplanniveau, men lokalplaner-
ne kan medvirke til at understgtte dem.
Dermed supplerer temaet retningslinjerne
ombkring bla-grenne omrader og byparker,
samt landskab- og naturomrader, herunder
skov- og vadomrader (sdsom 1.2, 2.8.2-
2.8.7,6.1,0g 6.2, 7.3 0g 7.5).

TEMA 6: TEKNISKE ANLAG OG CIRKULZAR SKONOMI

Temaet er isar koblet op pa retningslinjer-
ne omkring 1) at genbruge byggematerialer,
2) at sikre plads til genbrugstiltag og af-
faldssortering, 3) at omstille til gron energi,
herunder solceller pa bygninger, 4)

at handtere synligt regnvand med gront,
der bidrager med bla-grenne og rekreative
rum til gavn for neeromréadet samt s5) at
begraense overskudsjord og anvende den
overskudsjord der er inden for planomradet
(sasom 1.3.1, 2.1.1, 2.1.3, 2.8.1, 5.1.7, 5.2.1,
5.3.1, 7.2 og til dels 2.8.2 0g 2.8.3).

Politikken indeholder
ogsa en guide til
CO2-reduktion, som
kun er medtaget her
under tema 6.

Temaet understotter isaer pejlemaerket

#1 Bykvalitet i samspil med landskab og
natur med hensyn til at fremme det gronne
og @ge biodiversiteten i byrum, vejrum og
parker og pa begrenning af tage, facader og
tagterrasser.

#3 Bylivsknudepunkter samlerindgar ogsa

i temaet, i forhold til flere eller bedre offent-
lige byrum og parker.

Temaet understotter ogsa #5 Vi bygger
videre pd historien, grundet bevaring af
beplantning og treeer.

Temaet understotter iszer pejlemaerket

#1 Bykvalitet i samspil med landskab og
natur med hensyn til, at storre energianlaeg
skal indpasses arkitektonisk i landskabet
samt at klimatilpasning skal have hg;j
naturkvalitet og bidrage til by- og boligneere
rekreative oplevelser.

Ingen af politikkens pejlemzerker naevner
genbrug, byggeaffald og jordhandtering,
men i Guide ti/ COz-reduktion beskrives,
hvordan de kan handteres for at minimere
CO2-aftrykket.

Indsatserne i klimaplanen omkring bla

og grenne kvaliteter reguleres ikke pa
lokalplanniveau, men medtages her, da
lokalplanen kan supplere dem. Det drejer
sig om indsatserne omkring at omdanne til
skov og natur og at genskabe naturlig vand-
meettede lavbundsjorde (NL1 og NL2).

Indsatserne i klimaplanen reguleres ikke
pa lokalplanniveau, men medtages her, da
lokalplanen kan supplere dem. Det drejer
sig om indsatserne omkring 1) at fremme
klimavenlige materialer og genanvende
byggematerialer, 2) at fremme affaldsmi-
nimering og cirkular ressourceudnyttelse,
3) at reducere udledningerne forbundet
med transport af overskudsjord samt 4)
at udbygge gron energi, herunder solceller
(MR3, MR4, TM2, E4 og til dels E1, E2, Es,
E6 og BLB6).

Aftale om gron
mobilitetsplan

Temaet er isaer koblet op p& mobilitetspla-
nens indsats omkring aktive byrum (#28).
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- ] TEMA 1: MOBILITET

Figur 1.1. Transport-
m valgsfordelingen
KoIIektlv KoIIektlv @O‘ for hele Aar'/lus
traf rafik Fosilbil Kommune i 2019 og
o N tra
X5 7A> 1% 20% de politiske mélsat-
Fosilbil —} & S5 ning for 2030.
559% e 25% g 3
2,81 2024
1,65
1 Bil mv.
0,86 0,49 Fr|t|d 0 18
Arinde Arbejds- dan- 0,59
plads 0,16 nelses Cykel Gang 0,16
l Erﬁrv .Kollektlv erlge
Ture i alt Opdelt pa formal Opdelt pa transportmlddel

Figur 1.2. Antal ture pr. person pr. dag opdelt pd henholdsvis formal og transport-

middel.

GODT 50 %
af dem der pendler pa arbejde
i Aarhus Kommune har under
10 km til/fra arbejde.

GODT 30 %
af dem der pendler har
under 5 km til arbejde.

Figur1.3.

-Kollektiv trafik
-Taxi / Transport
ﬂ- Delebiler

'Elbil

oMo Fossilbil

Figur 1.4 viser en pyramidestruktur for
mobilitet. Gang og cykel skal vaere den
foretrukne transportform og dermed
den, der prioriteres hojest i planlegnin-
gen, efterfulgt af offentlig transport osv.

INTRODUKTION

Mobilitet forstas her som samspillet
mellem beveegelse, sted og oplevelse.
Planlaegning ber derfor koble klima,
bykvalitet og hverdagsliv ved at forbedre
stationer, mobilitetspunkter og forhol-
dene for gaende og cyklister, sa flere
veelger beeredygtig transport.

En god mobilitet er afgerende for, om
hverdagen fungerer - uanset om vi
bor i en oplandsby, i en forstad eller i
midtbyen. Vi er derfor afhaengige af et
velfungerende mobilitetssystem, der
sikrer, at vi har gode muligheder for at
transportere os kollektivt, pa cykel, til
fods og i bil.

Samtidig ved vi, at biltransport er en af
de storste kilder til CO2e-udledninger,
foruden at pavirke bymiljget med stgj
og partikelforurening. Det forventes,
at transportomradet i 2030 vil udgere
omkring to tredjedele af de samlede
udledninger i Aarhus Kommune og
dermed vere den sektor, der udleder
mest CO2el). Derfor skal der udvikles
en mobilitet, der reducerer CO2-ud-
ledningen og skaber attraktive, grgnne
transportvaner.

Mélet er at seenke transportsektoren ud-
ledninger veaesentlig og sikre, at 60 % af
alle ture foretages med cykel, kollektiv
trafik eller gang (se figur 1.1). Samtidig
skal hgjst 20 % af de samlede antal ture
i kommunen foretages i fossilbil. @

Fremtidens mobilitetssystem skal binde
land og by sammen og tage hgjde for,
at aarhusianernes transportbehov er
forskellige. | det sammenhangende
byomrade Aarhus skal fremtidens
mobilitet neerme sig det, vi kender fra
andre storbyer og i hgjere grad loses af
kollektiv trafik og gode cykelforbindel-
ser. | de selvstaendige bysamfund og
landomrader, hvor afstandene er lenge-
re, vil bilen fortsat veere et ngdvendigt
transportvalg, og skal suppleres af mere
fleksible kollektive trafiklasninger.

For at na klimamalet fokuseres der pa
tre hovedgreb®:
- at reducere transportbehovet for
transport af personer, varer og gods.
« at skifte fra bilkersel til aktive og
delte transportformer, da de har en
lavere CO2e-udledning pr. transpor-
terede km end biltransport.
« at omstille den ngdvendige kersel til
emissionsfri lgsninger.

Byudviklingen og i denne sammenhaeng
lokalplaner skal videst muligt omfang
understotte de aktive trafikanter.

En lokalplan kan ikke stille krav til mo-
bilitetsadfaerd/-vaner, som ovennaevnte
tre hovedgreb kraever, men der er tiltag,
der kan gore det mere attraktivt at
benytte grenne transportformer end at
kere i bil. Disse tiltag er nsermere belyst
i de folgende tiltag.
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TILTAG

S| A

1A. VE)- OG STIHIERARKIET
Planomradet bgr indrettes pa de aktive
trafikanters preemisser. Det skal veaere
cykel- og gangstier, der binder omra-
derne sammen frem for veje og dermed
skal stierne have en hgj prioritet i til-
delingen af plads i byrummet. Der skal
ogsé sikres en god og direkte forbin-
delse mellem A og B, s& det er nemt og
effektivt at ga eller cykle. Se ogsa figur

1.5 0g 1.13.

Der skal selvfglgelig fortsat ske en for-
nuftig planlaegning for biler, men de bor
bare ikke leengere automatisk priorite-
res hgjest i planlagningen.

P
@® ) &

1B. BILREDUCERET OMRADER

Det ber overvejes om dele af planom-
radet skal friholdes for biler ved at gare
omradet bilfri eller etablere decentral
parkering. Bilfrie zoner og strategisk
placeret parkering har dokumenterede
klima- og miljgsmassige gevinster.

G

1C. TILGANGELIGHED
FOR CYKLISTER OG GAENDE

Sammenhangende og trygge forbindel-

ser for cyklister og géende er afggrende
for, at flere veelger cykel og gang til
dagens garemal, sdsom indkeb samt
transport til og fra arbejde og fritidsak-
tiviteter.

Det er vigtigt med et godt udsyn langs
cykel-/gangstierne, sa man kan se om-
givelserne og ikke oplever marke kroge
eller hjgrner, der kan gore det utrygt. Et
andet tryghedsskabende element som
er mindst lige sa vigtigt, er fokus pa en
oplevede bykvalitet. Hvis stierne frem-
star attraktive bruger flere dem.

1D. VEJENS PROFIL OG FORL@B
Gaderummets udformning har ogsa en
indvirkning pa valg af transportmiddel.
Det handler om at skabe en skala, der
retter sig mod den menneskelige skala
og med fokus pa oget bykvalitet.

Slyngede veje og indsnaevring af kereba-

ne udvalgte steder pa vejstraekningen er
med til at seenke hastigheden pa vejene,
hvilket ger trafiksikkerheden for de
aktive trafikanter. Se figur 1.7 og 1.8.

RN

g2

1E. CYKELPARKERING

Der skal sikres gode faciliteter til cykel-
parkering, da det kan gare cyklen til et
mere attraktivt transportvalg til dagens
goremal herunder fx indkeb. Faciliteter-
ne er uddybet pa figur 1.9.

1F. BILPARKERING

Valg af parkeringslgsning bgr veere en
overvejelse af, hvad der er bedst for
kvaliteten af byrummet overfor klima-
aftrykket pr. parkeringsplads. Se ogsa
figur 1.10.

Det bar ogsa vurderes om parkeringen
skal vaere feelles eller privat/pa egen
grund. Se ogsa figur 3.6.

Pladser med ladestandere og reservati-
on af pladser til samkersel og delebiler
bar have de mest attraktive pladser.

1G. KOLLEKTIV TRAFIK

Hvis planomradet ligger teet pa den
kollektiv trafik, bar der sikres gode
forbindelser hertil for at gore det mere
attraktivt at bruge kollektiv trafik og
reducerer afheengigheden af privatbilen.
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Figur 1.5. Vesterbro Torv omdannes fra et trafikrum til et
byrum med plads til til meget mere byliv, gronne regnvands-
bede og flere traer. Trafikken er lagt om, si den i hojere grad
tager hensyn til cyklister og gdende, og sd bussen kan komme
mere effektivt gennem omradet.

Folelesen af FRIHED har stor betyd-
ning for valg af transportmidel. Frihe-
den relaterer sig iseer til tre ting:

o Den mentale pause (fx mig-tid,
koble af pa cykelturen hjem fra
arbejde eller afslapning i bussen)

e Flest muligheder, farrest begraens-

ninger (fx fleksibilitet, bilen karer,
nar jeg er klar eller elcyklen gor, at
bakken ikke bliver et problem).

e Mindst mulig oppakning

(fx regntgj, cykelhjelm eller elcyk- stiforlob:
lens batteri). « A) Snoet stisystem ved Brabrandstien.

Figur 1.6. lige forlob.

« C) Bed med beplantning i Abyhaj, der
indsnaevrer vejen. Se ogsa figur 6.9.

Figur 1.8, viser tre eksempler pd vej- og

« B) Vej og sti med et forholdsvis langt

Figur 1.7. Princip for
vej- og stisforlob.
Snoede eller ind’s-
naevrede veje kan give
visuelle brudte vejfor-
lob. Det medvirker til
at sanke hastighe-
den og give tryggere
forhold for de aktive
trafikanter. Lige straek-
ninger derimod giver
et langt og ensartet
kig, der kan gore at
hastigheden ages.

Se figur 1.8.

Figur 1.9. Faciliteter til en bedre cykel-
parkering

Cykelparkering skal vaere taet pd

indgange.

Cykelparkering bor veere i én etage,

da to etager er besverlige og giver
darlig plads omkring cyklen.

Overdzkning af cykelparkeringen

giver lz. Der bor vaere plads under
overdaekningen til, at man kan std

i/ ly mens man fx satte varer pd
cyklen. Overdakningen bor dimensi-
oneres, sa ogsd special- og ladcykler
kan vaere under overdaekning.

Hver cykelparkeringsbads bor have en
bredde pad henholdsvis mindst o,6
m ("almindelige” cykler) og 1,1 m

(special-/ladcykler).

Det anbefales bade at etablere et
leenestativ og en forhjulsholder.

« Lzenestativet gor det lettere at ldse
cyklens stel fast til cykelstativet,
hvormed den er parkeret mere
sikkert.

o £En kileformet forhjulsholder stot-
ter cyklens hjul bedre end andre
holdere. Kilens vinkel sikrer plads
til forskellige daektykkelser.
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Figur 1.10. Parkeringslosninger.

Naér byen fortaettes, skal der skabes
balance mellem funktionerne. For at
frigore plads til byliv samles funktio-
ner i konstruktioner. Parkeringshuse
og specielt parkeringskaeldre er mere
COze-tunge end parkering pa terraen.
Parkeringshuse kan opfores i biogene
materialer og designes fleksibelt, sd de
kan omdannes til andre funktioner i
fremtiden. For at undgd lukkede facader
og inaktive stueetager kan de dobbelt-
programmeres, x med cykelparkering,
tagterrasser eller aktive byfunktioner.
Se figur1.11 0g 1.12.

Figur 1.11. P-hus Indfaldet, Musicon i
Roskilde. Foruden p-hus rummer byg-
ningen i den ene ende faciliteter med
forskellige aktiviteter, sésom parkour,
skateboard, street basket, cykelvaerk-
sted, taghave og steder til ophold.

il
{ih

Lifj 1

|

Figur 1.12. Konditaget Liders i Nordhavn, der ligger pa taget af p-hus, er et 2.400 @
byrum med faciliteter til treening, ophold og leg. Der er adgang via bl.a. trapperne pa
to af parkeringshusets facader.

(AT T |

Figur 7.»4. Holzparkhaus Biz, Nirnberg,

Tyskland. Parkeringshus opfort i tree.
Se ogsd billedet, figur 6.5.

4 “_ L

Figur 1.13. | Odense er den tidligere firesporede Thomas B. Thriges Gade gennem
middelaldercentrum blevet nedlagt og erstattet af en ny bydel med boliger, erhverv
og kultur, der hajner den oplevede bykvalitet. Omradet giver plads til fodgaengere,
cyklister og letbane, mens bilerne er samlet i et sammenhangende p-anleg under
Jorden, sd bydelen delvist er bilfri.
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| perioden 2010-2021 blev der i Dan-
mark nedrevet et bygningsareal sva-
rende til ca. 5,5 mio. m*. Efterfglgende
blev der p4 de samme matrikler op-
fort et nyt bygningsareal pa 8,9 mio.
m?, hvoraf 65% af bygningsarealet
har samme anvendelse som farhen.

De to sterste arsager til at rive ned
handler om 1) muligheden for at prae-
ge boligen efter egne gnsker og om 2)
anvendelsesmuligheder, fleksibilitet,
starrelse og rumorganisering.

Figur 2.1.

Nogletal for CO2e-udledninger ved
etablering af infrastruktur i Aarhus
Kommune:

« 53 kg CO2e/m2 (lygtepzle, hegn

forsyningsledninger , cykelstier,
indkersler mv.).
+ 1,06 tons CO2e/m2 (adgangsve-
je).
Figur 2.2.

TEMA 2: BEVARING/TRANSFORMATION

Der kan i gennemsnit spares
knap 45 % CO2e m?/ar
ved bevaring af en boligbygning,
der far en dybtgéende
renovering, sammenlignet med,
hvis der bygges nyt byggeri.

| de tilfeelde, hvor bygningen kun
gennemgar en lettere eller mellem
renovering tegner samme billede sig.
Selv det tilfelde, hvor den eksisteren-
de bygning ikke renoveres, men blot
er i fortsat drift, er et bedre alternativ
end at rive ned og bygge nyt.

Figur 2.3. Det er | et klimamaessigt per-
spektiv generelt bedre at renovere end
at rive ned og bygge nyt.

Realdania har beregnet klimaaftrykket
for forskellige renoveringsscenarier og
holdt det op imod nedrivning og nybyg-
geri. Der er undersogt tre byggetyper
(parcel-, reekke- og etagehuse) fordelt
pa to byggeperioder (traditionel og
moderne), som ikke omfatter praecis de
samme drstal. Beregningerne er baseret
pa bdde generiske og faktiske cases.

INTRODUKTION

Byudviklingen bgr primaert ske gennem
omdannelse af eksisterende bygnings-
masse og fortaetning. Ved at bevare og
transformere flere bygninger er det mu-
ligt at nedbringe byggeriets klimabelast-
ning. Dermed undgar vi nedrivninger,
der ofte belaster miljoet, og som ofte
ogsa er et tab for et bymiljos veerdier,
sdsom identitet, historie og arkitekto-
nisk kvalitet.

| takt med at fokus flyttes fra nybyggeri
til transformation far Arealanvendelsen
i eksisterende byomrader en central
rolle i den granne omstilling. Den
eksisterende bys ressourcer, herunder
oversete og underudnyttede arealer
bliver en strategisk nogle til beredygtig
udvikling.

Genanvendelsen af eksisterende infra-
struktur, sdsom veje, stier, kloakering,
forsyningsledninger (el, vand, varme)
reducerer i et eller andet omfang beho-
vet for nye ressourcer og dermed ned-
bringes CO2e-aftrykket i planomradet.

Der er forskellige former for transfor-
mation, der omdanner bygningerne i
forskellige grader:

- Fredede bygninger restaureres.
Slots- og Kulturstyrelsen forvalter
fredede bygninger. Se www.slks.dk
herom.

« Bevaringsvardige bygninger om-
dannes indvendigt, og udvendigt
kan der foretages enkelte eendringer
eller tilfgjelser. Disse bygninger er
udpeget som bevaringsverdige i
kommuneplanen.

« For gvrige bygninger, som ikke er
bevaringsverdige eller fredede, bar
det undersgges om de ligeledes kan
genanvendes i en eller anden grad.
Se tiltagene 2A-2B herom.

« Med hensyn til genbrug af materialer
ved nedrivning af bygninger henvi-
ses til tiltagene 4C og 6A.
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Figur 2.4. @rsteds Have pd Frederiks-
berg. Bygningen blev tegnet og opfort i
1968. Med renoveringen har ejendom-
men fdet et radikalt anderledes udseen-
de, der hojner det arkitektoniske udtryk.
P4 ydersiden af altangangene er der

pé glasinddzekkede terrasser indrettet
private opholdsarealer, der lzgger op ti/
uformelle moder mellerm naboerne.

TILTAG

@E

2A. OMBYGNING

Bygningen ombygges til en tilsvarende
funktion, som ikke kraever omfattende
endringer i bygningen. Det er dermed
det bevaringstiltag, der har den laveste
CO2e-udledning. Se figur 2.4.

| dette tiltag indgar ogsa projektet Del
Hus, som er neermere beskrevet pa
figur 2.4.

@)

2B. TRANSFORMATION

(OG TILFO)ELSER)

Der sker en storre andring af byg-
ningen, som giver plads til nye funktio-

ner. Foruden transformation af bygning-

erne kan der ogsa ske en fortetning af
omradet. Det er vigtigt, at tilfojelserne

understatter eksisterende karaktertraek,
herunder den arkitektoniske kvalitet Se
figurenere 2.6-2.8.

2C. DELVIS NEDRIVNING

Dele af bygningen bevares. Jo mere
af eksisterende bygningsdele, der kan
genanvendes pa stedet jo bedre.

Ved at alene at bevare de COze-tunge
elementer, som barende konstrukti-
oner, spares klimaet for en veesentlig
COz2e-udledning, da disse tilsammen
udger knap 38 % af en bygnings sam-
lede klimapavirkning (figur 2.9). Hvis
facaderne fastholdes bevares ogsa en
del af omradets identitet og arkitektoni-
ske udtryk, som vist pa figur 2.10.

s>

D

2D. GENANVENDE EKSISTERENDE
INFRASTRUKTURER

Foruden eksisterende bygninger, bar
eksisterende infrastruktur videst muligt
ogsa genanvendes i omdannelsen/ud-
viklingen af planomradet.
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Figur 2.5. Projektet Del Hus har til formal at skabe viden og losninger for opdeling af
enfamiliehuse til flerfamiliehuse.

Der er sket et demografisk skift i befolkningen, men ikke i de tilgaengelige boliger.
Tendensen gar i retningen af fzerre personer per husstand. | 409 af alle hjem bor der
kun én person. | 2023 var det forste gang i historien, at der er flere voksne, som bor
alene end med en partner.

En bolig kan opdeles pa flere madder - som trin pa en trappe, hvor de laveste trin
repraesenterer en deling, hvor man blot udlejer eller deler en del af huset med andre,
og de haojeste trin repraesenterer en opdeling i reelle selvstaendige boliger. Der kan
vaere flere trin og kombinationsmuligheder end de viste.

Villalejligheder __Fierieiligheder

Etablering af Andelsforenin
sarskilt bolig

Indretning af
en selvstendig
del af huset

Flere ejere
delIJgfIiSseer]c af huset Trin 4-7 er en officiel o
til andre der er mere kompleks,

Trin 1-3 kan forholdsvist nemt implementeres.

Udstykning

opdeling af huset,
a man her nemt
kan blive bremset af regler og lovgivninig.

| Figur 2.6. Studielandsbyen i Viby J be-
stdr af en restaureret firlznget bindings-
vaerksgdrd fra 1677, hvoromkring der er
opfort 7 nye leenger med referencer tif

| den originale byggekultur. Disse danner
en lille landsby med inspiration til de
klassiske vejklyngelandsbyer.

Figur 2.7. FDB (Fallesforeningen for
Danmarks Brugsforeninger) opforte i
starten af 1900-tallet et fabriksanleg i
Viby J, taet pd jernbanen. Fra midten af
1970’erne og frem til 1990 blev pro-
duktionerne langsomt afviklet. Fra ca.
dr 2000 er de gamle fabriksbygninger
gradvist blevet omdannet til et erhvervs-
og institutionsomrdde. Der er tilfojet
nye bygninger, der primeert er opfort

/ rode teglsten, som de oprindelige

bygninger.
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Figur 2.8. Aarhus Kommunehospital blev indviet i slutningen af 1893 og blev lobende
udvidet. | 2016 kobte Aarhus Universitet det gamle kommunehospital. Den sidste
patient forlod kommunehospitalet i 2019. Herefter gik universitetet i gang med at
omdanne det tidligere hospitalsomrdde til et attraktivt campusomrdde under navnet
Universitetsbyen. Mange bygninger er bevaret, andre er revet ned og nye er opfort.
De nye bygningers placering og udseende medvirker til at beskytte og forstzerke

dels den oprindelige struktur og dels den arkitektoniske identitet, der er szerlig for
omrddet.

Drift_Andet Installationer

inkl. elanleeg

Vinduer, dere
og glasfacader

Figur 2.9. Der er stor gevinst ved at
genanvende fundamentet, ydervagge
og terrendzk i et nyt byggeri. Disse
udgor knap 38 % af bygnings samlede
klimapavirkning fra nybyggeri og ca. 48
%, hvis daek medtages.

Figuren viser det gennemsnitlige og
procentvise bidrag fra bygningsdele til
den samlede klimapavirkningen ved
byggeriet. Beregningerne er baseret pd
et gennemsnit af 99 boliger (35 enfami-
liehuse, 42 etageboliger og 22 raekkehu-
se).

Figur 2.70. Et eksempel pd bevarelse af
en facade.

Ostergades Hotel i Aarhus C blev opfort
i Aarfius i 1875. Den karakteristiske faca-
de praeger endnu gadebilledet, hvormed
den oplevede arkitektoniske kvalitet

er fastholdt. Resten af bygningen blev
revet ned i 2010 og erstattet af et

nyt hotel, der ogsa straekker sig over
naboarealerne. Den oprindeljge facade
er bevaret, renoveret og integreret i det
nye hotel.
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TEMA 3: NYBYGGERI OG FORTZATNING

Figur 3.1. Gennemsnitlig storrelse af nybyggede boliger i Danmark og i Aarhus Kom-
mune. Siden 2009 har gennemsnittet af de nybyggede parcelhuse i Danmark ligget
pd over 200 . 2022 var rekorddr med en gennemsnitsstorrelse pa 213 nr.

Danmark (2024) |Aarhus Kommune (2022-2024) 1960 1992 2026
Parcelhuse 208 m? 191 m? 23 m? 47 m? 53,9 M?
Reekke-, keede- og dobbelthuse 100 m? 107 m? Figur 3.2. Gennemsnitlig boligareal pr.
Etageboliger 78 m? 67 m? person [ Danmark.
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Figur 3.2. Generelle forskelle pd nybyggeri i eksisterende byomrdde og pd bar mark.

Placeringerne henvender sig til forskellige boligtyper med forskellige COze-udledninger. Parcelhuse opfores primeaert pd bar mark

i udkanten af de enkelte byer (figur A), mens etageboliger overvejende bygges i eksisterende byomrdder, som oftest er et tzettere
bebygget omride (figur B). Dermed har figur B en lavere COze-udledning pr. borger, hvilket forstaerkes af. at der oftest her ogsa
vil vaere behov for mindre vej- og stiareal samt fzerre lzengder forsyningsledninger pr. borger.

Ndr der bygges pd bar mark, kan udledningen fra de afledte klimabelastende anlag minimeres, hvis omridet er koblet pd eksiste-
rende infrastruktur, som forsyning, transport, kultur, velfzerd og indkeob. Nér der inddrages areal til byudvikling pa bar mark, bliver

der mindre areal til bl.a. natur og biodiversitet.

INTRODUKTION

Nar der bygges nyt, er det afgerende at
udnytte arealer og kvadratmeter effek-
tivt for at minimere CO2e-udledningen,
samtidig med at sikre oplevet bykvalitet
og arkitektonisk kvalitet.

Bade det samlede antal opferte kvadrat-
metre og bebyggelsens taethed har stor
betydning for CO2e-aftrykket, da der er
betydelige udledninger forbundet med
de materialer, der anvendes til bade
bygninger, infrastruktur og byggemod-
ning.

En varieret beboersammensatning kree-
ver forskellige boligtyper og teethed. Det
sikrer plads til forskellige livsfaser og
mulighed for at blive i omradet, hvilket
styrker social robusthed og baeredygtig-
hed.

Fleksible og robuste opfarte bygninger
kan reducere behovet for, at bygninger-
ne i fremtiden rives ned og erstattes af
nye bygninger - eventuel med samme
funktion. Se desuden figur 2.1.

Placeringen af det sted, der skal byud-
vikles har ogsa betydning CO2e-ud-
ledningen, alt efter om der bygges i
eksisterende byomrader eller pa bar
mark. Se figur 3.2.
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TILTAG

eeg

3A. TATHED

Et teettere bebygget omrade sanker
udledningerne pr. bolig, da der er flere
boliger pr. kvadratmeter grundareal. Se
desuden tiltagene 3B-3D.

Dette vil ogsa medfare behov for et

mindre vej- og stiareal samt faerre leeng-

der forsyningsledninger i gennemsnit
pr. bolig/borger. Se ogsa tiltag 4D.

Tetheden kan reguleres via bebyggel-
sesprocent og etageareal ved at saette

graense for, hvor meget, der ma bygges.

3B. MINDRE BOLIGER OG GRUNDE
Mindre boliger giver faerre kvadratmeter
pr. person. Det betyder en hgjere teet-
hed, lavere forbrug af byggematerialer,
feerre opvarmede kvadratmeter samt
mindre forbrug af elektronik og inventar
til at "fylde boligen ud”. Boligarealets
starrelse pr. person har direkte indfly-
delse pa COz2e-aftryk i bade opforelse
og drift.

Boligstarrelser kan reguleres via bebyg-
gelsesprocent og etageareal. Desuden
vil maksimum pa grundsterelser/ud-
stykninger medfere, at der kan bygges
feerre kvadratmeter parcelhuse.

=

3C. BOLIGTYPER OG BOFORMER
Valg af boligtype (parcelhuse, reekkehu-
se, dobbeltboliger, lejligheder, bofael-
lesskab, tiny houses, mv.) har ogsa
betydning for boligernes starrelse og
omradets taethed. Generelt er parcel-
huse storre og ligger mere spredt end
reekkehuse og etageboliger. Valg af bo-
ligtyper og teethed har ogsa betydning
for beboersammensaetningen og hvor
varieret, der bliver i et planomrade.

G

3D. FALLES FUNKTIONER
Boligstarrelser kan reduceres ved at
samle funktioner i feelles faciliteter, da
det vil mindske pladsbehovet i den en-
kelte bolig. Denne arealeffektivitet gen-
nem mindre boliger og delte funktioner
reducerer ressourceforbrug uden at ga
pa kompromis med livskvalitet.

Arealeffektiviteten understreger ogsa,
hvordan organiseringen af hverdagslivet
kan understotte cirkulere og felles-
skabsbaserede forbrugsformer - fx
feelleskakkener, kontorfallesskaber,
geaestevaerelser, legerum, skure og veerk-
steder (med f.eks. feelles haveredskaber
og veerktgj, materialer til bytning og
genbrug, mv.) og/eller overdekninger
til tojtorring.

Y
0

3E. FLEKSIBEL OG ROBUST
Nybyggeri bor veere fleksible og bygget
robust bade estetisk og holdbart. Dette
er for at sikre, at de nye bygninger, der
opfares nu, er veerd at bevare i fremti-
den og eventuel mulige at omdanne til
andre funktioner. Derved kan det mind-
ske sandsynligheden for, at de bliver
revet ned og erstattet af nye byggerier,
der igen udleder CO2ze.
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Figur 3.3. Bygning med vandret lejlg-
hedsskel (etagebolig), der i stueetagen i
princippet er et parcelhus til en familie.
Ovenpad er en lejlighed og tagterrasse ti/
én eller to personer. Denne "boligtype”
kan understotte den blandede by.

Hems 1 Hems 2

|
Bad| Kokkem  Stue Soverum
b 1

Figur 3.4. Hvis boligstorrelserme skal
minimeres kan der mdske hentes in-
spiration i Tiny Houses til at optimere
boligen.

Tiny Houses kendetegnes ofte ved at
veere et hus med en storrelse pd min-
dre end 50 n?, hvor pladsen udnyttes
optimalt. Mabler og opbevaringslosnin-
ger er multifunktionelle, som fx reolen
i stuen, der ogsd fungerer som trappe
op til den ene hems. De to hemse kan
fx anvendes til opbevaring, soveplads,
kontor eller lounge.

A~ Joom: D E
B 500 m? i
C 300 m? ;% R I R
210m: 150y Eﬁmz %iié 120m; E
(55%) 22 B [ sl N == ) 22
Parcelhus Parcelhus Dobbelthuse Kaedehuse Raekkehuse Raekkehuse

Figur 3.5. Eksempler pd parcel-, dobbelt-, kaede- og reekkehuse med tilhorende grunde.

Pi figurene C, D og E beregnes bebyggelsesprocenten alene ud fra den enkelte grund, hvilket giver en reel privat have/grund
som ved figurerne A og B. Pa figur F indgdr andele i de fzelles opholdsarealer i beregningen af bebyggelsesprocenten, hvilket ge-
nerelt medforer et mindre privat areal til den enkelte bolig i form af en kantzone mod gaden og en terrasse pa havesiden.

Ved raekkehusene E adskilles boligerne af carporte, s man ikke deler vaeg i boligen i stil med parcelhuse. Det er dog vigtigt, at
carportene er integreret under boligenernes tagflader, s de bliver en del af bebyggelsen, ellers kan de fiernes, og boligerne vil
fremsta fritliggende, hvilket svarer til dben-lav bebyggelse.
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Figur 3.6 Bofzllesskabet Kloverbakken i Od-
der. Bofzllesskaber er bl.a. kendetegnet ved
at have en del felles funktioner (se figuren).
Feelleshuset rummer bl.a. samlingssal (fx ti/
feellesspisning), gastevarelser, kontor og
multirum.

Figuren viser ogsd, at alle biler skal parkere
udenfor bebyggelsen. Det er dog muligt at
kore til sin bolig bl.a. for at afleesse ting.
Vejene i omrddet fungerer som en legezone
med en begraensning pa hojst 15 km/t.
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Figur 4.1. Vadehavscentret i Vester Vedsted ved Ribe er et
eksempel pd, at et biogent materiale som stra kan anvendes
til andet end traditionelle stritage pa gamle huse.

Figur 4.2. Ressourceraekkerne | Drestaden. Bebyggelsens faca-
de er opbygget af udskarne elementer af cementfuget mur-
vaerk fra 60’erne og 7o'erne, som normalt ikke kan genbruges,
da murstenene ikke kan skilles ad enkeltvis. Stenene stammer
fra bl.a. fra Carlsbergs historiske bryggerier samt fra gamle
skoler og industribygninger rundt omkring i Danmark.
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Figur 4.3. Kontorhuset TRA pd Sydhavnen i Aarhus. Mange af
de anvendte materialer inde og ude er enten genbrugsmateria-
ler, overskudsmaterialer eller materialer, der er blevet kasseret
pd grund af fejl og mangler, som de tre typer af facadeplader i
aluminium, der er brugt pa facaden.

TERIALER OG UDFORMNING

INTRODUKTION

Valget af materialer har stor indvirkning
pa byggeriets samlede CO2e-udled-
ning den oplevede bykvalitet og det
arkitektoniske udtryk. Produktionen og
transporten af nye byggematerialer er
ressourcekrevende, belaster naturen
og de gkologiske balancer samt presser
biodiversiteten. Nuveerende forbrug af
materialer og ressourcer er ikke bee-
redygtigt, bl.a. da vi ser en stigning i
affaldsmaengder, hvilket er neermere
beskrevet under tema 6.

Som beskrevet under tema 2 skal vi
primert bevare og transformere mere
frem for at rive ned og bygge nyt. Nar
vi bygger nyt, bar der vaere fokus pa
materialer med lav klimapavirkning

og pa arkitektonisk kvalitet, herunder
bygningsdetaljer. Derfor skal fremtidens
byggeri i hgjere grad baseres pa gen-
brugte og biogene materialer.

Bygninger og materialer kan udformes
pa en made, der sikrer, at de i fremtiden
kan skilles ad igen og genbruges andet-
steds. Dermed kan vi fa mere ud af de
materialer, der fremstilles.

Ved at teenke materialernes livscyklus,
transport, spild og genanvendelse ind
fra starten, kan vi bygge mere beeredyg-
tigt og ansvarligt over for kommende
generationer.
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TILTAG

4A. BIOGENE BYGGEMATERIALER
Muligheden for at anvende COz2e-lette
materialer i planleegningen skal frem-
mes, sdsom biogene materialer og
genbrugsmaterialer. Se figurerne 4.1-4.3

og 4.6-4.8.

Biogene materialer som fx tree, her, og
hamp, kan bruges flere steder i bygge-
riet — fra facader og tage til konstruk-
tioner og isolering — og bidrage til en
markant reduktion i byggeriets samlede
klimapavirkning.

Mange biogene materialer har veaeret
kendt i byggeriet i flere hundrede ar,
som tang- og stratage samt tree i de
beerende konstruktioner.

Biogene materialer er typisk mindre
robuste end mineralske materialer. P4
figur 4.4 er vist byggetekniske lgsninger
til at beskytte de biogene materialer og
konstruktionsdele.

De biogene materialer er naermere be-
skrevet pa side 3.

4B. MINERALSKE
BYGGEMATERIALER

Teglsten, beton og stal, bar kun anven-
des som materialer, nér det er afgg-
rende for tilpasningen til neeromradets
arkitektoniske kvaliteter, identitet,
historie og lignende (se figur 4.9), eller
nar byggeriet er athengig af materia-
lernes egenskaber i forhold til statik og
baereevne.

De steder materialerne ikke er ngdven-
dige, bar brugen af dem begreenses.
Hvis der alligevel &bnes mulighed her-
for, ber det veere i sammenhaeng med
muligheden for at anvende biogene
materialer.

De mineralske materialer er nsermere
beskrevet pa side 3.

N
4C. GENANVENDTE
BYGGEMATERIALER
Mange byggematerialer kan genbruges,
som facadeteglsten, vingetegl, stal, trae
og beton. De kan enten bruges som

tidligere eller pa4 nye mader. Figurenere
4.2-4.3 viser eksempler pa dette.

e

4D. QVRIGE MATERIALER

Det ber undersgges, om der kan anven-
des COze-lettere materialer (fx grus)

til befeestede arealer som veje, stier,
pladser og parkeringspladser frem for
asfalt og betonfliser.

Foruden materialevalget har forbruget
af materialer ogsa en betydning for
CO2e-udledningen, hvilket spiller sam-
men med et omrades tethed. Se tiltag
3A herom.

4E. KVALITET

Det er vigtigt, at der veelges materialer
af hgj arkitektonisk kvalitet, der holder
i lang tid og patinerer paent. Dermed
er der stgrre sandsynlighed for, at
bygningerne bevares i fremtiden eller
at materialerne kan genbruges i andre
sammenhange. Se desuden tiltag 2C,

3E og 4F.

4F. DESIGN FOR ADSKILLELSE
Bygninger ber i fremtiden i hgj grad
designes, sa de kan skilles ad i elemen-
ter og komponenter, s& de lgbende kan
vedligeholdes og dele udskiftes eller de
kan bruges i nye bygninger i fremtiden.
Dette kan ske ved, at der anvendes
fleksible modulsystemer designet til
adskillelse.
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Risikofaktorer

® h Brand s’% @X| Skadedyr
Byggetekniske lgsninger
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DAl

Tagrender Draen
Sokkel Haevet daek Fald i terreen Oﬁ rundt om
nedlgbsrar bygningen

T I I
A v

Forholdet til terraenet handler om at skabe en afstand mellem terreen og bygningernes biogene Afledning af vand (vandopsamling) gennem rer er en
materialer for at sgrge for, at de skadelige elementer ideelt set slet ikke nar til de biogene materialer. metode til at holde vand veek, inden det nar de biogene
materialer, hovedsageligt i facaden men ogsa ved soklen.

Beplantning
teet pa Facade-
Tagudheeng remsprin Relief bygningen beplantning
Udkragninger beskytter biogene facadematerialer mod regn og sol, og sterre bygninger kraever tilsvarende starre Vegatation i form affacadebeplantnin% og be-
tagudhaeng. Udkragede stokvaerk giver etagevis beskyttelse, mens glatte facader patinerer ensartet, men er mere plantning teet pa bygningen beskytter bygningen
udsatte. Relief i facaden kan skabe flere sma udhaeng i stedet for én stor tagudkragning. Udferes udkragede mod slagregn og mod solopvarmning og UV-lys.
elementer som flammebgjere i ikke-brandbart materiale, kan de samtidig haemme brandspredning mel%em etager.

D

Synlige eIIIer
tilgeengelige .
Demontage ) installationer og :j/eldllgehol—
(bygning for adskillelse) konstruktioner elsesgang Stillads

Demontage betyder her at bygge, sa inspektion og Disse handler om at sikre let vedligehold af
reparation bliver enklere og bilﬁgere. Let udskiftelige

komponenter og mekaniske fastgorelser som skruer,
dyvler, klemlister og gummitaetninger muligger
selektiv udskiftning frem for total udskiftning af hele
facader, i modsztning til lim, kleeb og skum.

Det handler om at opdage skader i tide, sa der kan
settes hurtigt ind med at udbedre den, inden de
biogene materialer tager varig skade.

facade og konstruktioner. | tagudhzng eller
rdhus kan der indtaenkes montagepunkter til
stillads, sa det ikke behgver at na terreen og kan
opsettes i sektioner uden at indpakke hele
bygningen pé én gang.

Figur 4.4. Risikofaktorer og byggetekniske losninger som pavirker biogene materialers holdbarhed.
Losningerne bor indtankes tidligt i skitseringen, da de har betydning for bygningens arkitektoniske udtryk.
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Figur 4.5. Facader med lodret traebe-
klzedning er altid udfordret ved, at flere
dele skal skiftes, hvis der opstir opfugt-
ning fra neden.

ernes Coze-aftryk er forholdsvis lavt, da der er anvendt los-
ninger og materialer med lavt energiforbrug i fremstillingen.
Bygningerne er desuden designet for adskillelse.

Figur 4.6. Byggeriets materialepyramide
viser miljopadvirkningen for en raekke
relevante byggematerialer med fokus
pé de indledende faser i byggeriet (LCA
faserne A1-A3), dvs. materialernes pro-
duktion. Den digitaliserede udgave
gor det let at sammenligne fx COz aftryk
mellem forskellige materialer.
(www.materialepyramiden.dk)

Figur 4.8. Lisbjerg Bakke er opfort i tree. Der er anvendt en
hybrid byggeteknik og et szrligt sojlebjelkesystemn, der giver
hoj planmzessig fleksibilitet og understotter fremtidig demon-
tering og genbrug af byggematerialer.

P BV B S St ¥
Figur 4.7. Rekkehuse i Nye ved Aarhus opfort i tree. Bygning-

|

Figur 4.9. Aarhus Universitet er opfort med gule teglsten. Det
samme er tilfeldet med senere bygninger for at tilpasse sig
Universitetets kontekst. Mange facader er tilgroet med ved-
bend, hvilket forstaerker sammenhangen med det omkringlig-
gende gronne parklandskab.
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INTRODUKTION

Der er generelt pres pé arealerne i Dan-
mark, samtidig med at der er mange
politiske visioner for arealanvendelsen
— herunder byudvikling, klimatilpasning,
natur, biodiversitet, vandkvalitet og
vedvarende energi. Det kraever klare
prioriteringer og afvejninger, som far
betydning for CO2e-udledningen alt ef-
ter, hvordan vaegtningen bliver mellem
byggeri og bla-granne interesser.

Udtag af lavbundsjorde, skovrejsning
og genetablering af hydrologiske for-
hold kan ogsa have stor effekt pa bade
kulstofbinding og biodiversitet.

| Aarhus Kommune er visionen, at
byudviklingen skal ske inden for de ek-
sisterende og planlagte byarealer, ogsa
selvom byen vokser med 5.000 borgere
om aret. Samtidig skal planlaegningen
bidrage til mere natur, vand og skoy,
hvilket gavner natur, miljg og biodiversi-
tet samt borgernes sundhed, trivsel og
rekreative muligheder.(®

Byradet har med et klimaforlig i 2024
fastsat et mal om, at skov- og natura-
realer pa sigt skal udgere en tredjedel
af kommunens areal, svarende til
byomraderne, mens den sidste tred-
jedel anvendes til forsyning, energi og
fedevareproduktion.

TEMA 5: GRONNE OG BLA KVALITETER

GRONNE OMRADER

OG BEPLANTNING

Parker og grenne omrader i byen hjel-
per med at absorbere de ggede regn-
maengder, kaler omgivelserne, fremmer
biodiversitet og skaber gode opholds-
steder for mennesker og dyr. Samtidig
er de afgerende for livskvaliteten, da
attraktive gronne omrader gor byen
mere attraktiv at bo og opholde sig i.
Derfor spiller bynatur en central rolle i
fremtidens klima og byudvikling.

Gregnne omrader og beplantning bidra-
ger til at tilpasse byerne til klimafor-
andringerne. Treeer giver skygge, giver
lee for vind og regn, mindsker luftfor-
urening samt bidrager til levesteder
for insekter og fugle. Traeerne kan ogsa
betyde mindre behov for energiforbrug
til keling af bygninger om sommeren
og opvarmning af bygninger i vinter-
halvaret, hvilket indirekte kan reducere
CO2-udledningen.

Samtidig kan planter optager CO2,
hvilket er nzermere beskrevet pa side 3.
Dette gor, at de har et stort potentiale i
forhold til at reducere CO2e-udlednin-
gen i atmosfeeren. Det geelder isaer tree-
er, grundet deres starrelse og levetid.
Treearters CO2-optag varierer.

Husverdien stiger med
OP TIL 10 % | GENNEMSNIT
for hver ekstra 10 ha park
eller byneert naturareal, der findes
inden for 500 m gangafstand.

VADE AREALER

Naturligt vandmeettede jorder, som mo-
ser, enge, og ovrige lavtliggende arealer,
hvor der historisk har veeret vade na-

turtyper, lagrer store meaengder kulstof, Figur 5.1.

fordi det lave iltindhold i den véde jord

forhindrer fuldsteendig nedbrydning af

dedt plantemateriale. Hvis disse arealer

dreenes til landbrugsdrift eller byud-

vikling, kommer organisk materiale i

kontakt med ilt, og kulstoffet nedbrydes Q A .

og frigives som store meaengder CO2 roar oar 80 ar

til atmosfeaeren. Derfor arbejdes der pa Traeets 10-arigt | so-arigt | 8o-arigt
nationalt niveau bl.a. pa, at omlegge en alder

del historisk vade lavtliggende land- Kronareal |38 m* 142 m? 200 m?
brugsjord til vade naturomrader, hvilet Opsamler | 88 kg CO2 | 967 kg 1.262 kg

er en af hovedpunkterne i den grenne det ar CO2 CO2

trepartsaftale®. Indholder | 494 kg 20.429 kg | 55.731 kg
CO2 CO2 CO2
Fugtige og vade lavninger understotter Jordbehov | >16m3 | >61 m3 >86 m3

ogsa biodiversitet. Figur 5.2. Et 8o-drigt trae er mere end

100 gange s effektivt, som et 10-drigt
trae, men kun hvis det vokser godt,
bliver gammelt og stort, hvilket kraever
plads til bide blade og rodder.

Grgnne tage

Grgn
regnvandshandtering

Vejtraeer Grenne facader

Grgnne gader og byrum  Gregnne gardrum og parker Naturomrader

Figur 5.3. Forskellige typer af bynatur.
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TILTAG

5A. BYNATUR

Der skal sikres mere bynatur i Aarhus
Kommune, hvilket bl.a. kan skabes

ved grenne gader og byrum, varieret
beplantning i opholdsarealer - gerne
mange treeer, begrenning af tage og
facader samt integration af beplantning
i regnvandshandtering. Se ogsa figur 5.3
og tiltag 6D.

Der kan ogsa etableres naturudleg med
minimal pleje, sa naturen udvikler sig
frit. Dette kan ogsa bidrage til at redu-
cere CO2e-aftrykket, hvilket kan ses pa
side 36 i et eksempel pad CO2e-aftrykket
i en lokalplan.

Der bgr i videst muligt omfang skabes
sammenhangende bynatur, der forbin-
des til bynatur uden for lokalplanomra-
det.

5.B BYGNINGERS OVERFLADE

Det bor overvejes om tage og facaders
overflader skal begrannes. Beplantning
pa tage og facader kan bidrage positivt
til den oplevede bykvalitet, arkitektoni-
ske kvalitet, biodiversitet, regnvands-
handtering og afkeling, men kan oge
ressourceforbrug og CO2-udledning ved
dimensionerring af byggeriet og drift.

5C. EKSISTERENDE BEPLANTNING
Eksisterende store treeer og anden
veerdifuld beplantning skal som ud-
gangspunkt bevares. Det er ressource-
kreevende at producere og plante nye
treeer. Et gammelt tree har ogsa sterre
oplevelsesveerdi og CO2e-optag. Se
ogsa figur 5.2.

Beplantning ma forst fjernes efter
veerdivurdering og kvalitetssikring af
Aarhus Kommune.

Feldning ma kun ske ved ngdvendighed
og skal erstattes med ny beplantning.
Dade traeer ber sa vidt muligt blive pa
grunden som landskabselementer, fx
som kvashegn eller fritliggende stam-
mer, for at fremme biodiversiteten.

5D. NY BEPLANTNING

Ny beplantning skal placeres, sa den
styrker beplantningselementer og
bla-grenne forbindelser. Beplantningen
skal desuden have gode veekstvilkar,

sa den kan trives, vokse sig stor og
gammel og et stort CO2-optag dermed
kan sikres. Jord som aldrig har veeret
befaestet og tidligere beplantet er isaer
velegnet til ny beplantning.

Jord fra planomradet bar genanvendes,
da det rummer langt mere biodiversitet
end ny importeret jord og da det ikke
udleder CO2 fra transport. Se ogsa
tiltag 6D.

Ved nyplantning ber der bruges variere-
de, overvejende hjemmehgrende dan-
ske arter for at fremme biodiversiteten.

S5E. OMLZAGNING AF AREALER
Overfladige eller nedslidte belagte
arealer, som asfalt, beton og grus ber
erstattes med grenne arealer med
beplantning og eventuel LAR-Igsninger
(lokal afledning af regnvand). Dette kan
skabe CO2-binding, bedre mikroklima,
reduktion af varmeg-effekter og hajere
oplevelsesverdi.

Ligeledes har oversete urbane rum
som rabatter, baggarde og mellemrum
et stort potentiale som mikrohabitater
og okologiske forbindelser. Gennem
beplantning, regnvandshandtering og
kobling til eksisterende granne struktu-
rer kan de understgtte bade biodiversi-
tet og klimatilpasning.

5F. VADE AREALER

Vandmaettede lavtliggende arealer ber
friholdes for bebyggelse, da dreening
vil frigive CO2e. Det er bedst at bevare
dem som vddomrader, selvom de kan
veere vade at feerdes pa.
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Figur 5.6. Flere traeer er bevaret i forbin- Figur 5.7. Gadehjorn

Figur 5.4. Salling Rooftop i Aarhus for-

e, Figur 5.8. Ableogade i Aarhus. Regnvand bruges som
C delse med opforelse af ny bebyggelse hvor asfalten er erstattet et synligt rekreativt element, der kombineres med om-
vandler stormagasinets femte faca de’ langs Agerbzaeksvej i Risskov, hvilket af beplantning, hvilket réder med lav drift, hvor planter kan vokse sig vilde.
til en urban gron oase over byens skyl- medvirker til at hojne den oplevede hajner oplevelsen af Desuden er der etableret facadebeplantning. Se ogsé
ne, der ager den oplevede bykvalitet. byrum kvalitet. hjornet figur 4.9.

Figur 5.5. Butikstorvet i Billund, hAvor
den del af taget, der ikke benyttes ti/
ophold og teknik beplantes, sd det
fremstar gront og frodigt.

Figur 5.9. Gellerup Bypark er eksempel pa forvandlingen af et gront
omrdde til en ny tryg, dben og oplevelsesrig park, der forbinder Gellerup-
parkens og Toveshajs kvarterer samt skaber sammenhzaeng i eksisterende
rekreative korridorer, herunder med nye stier, der supplerer eksisterende

stisystemer. Overfladevand integreres som et synligt element i hele park-
stroget.

Andre eksempler pad eksisterende gronne omrader,
der er forvandlet, og hvor den oplevede kvaliteten af dem er hojnet,
er ix Musikhusparken (billedet ovenfor) og Malleparken.
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GENBRUG OG BYGGEAFFALD

Det nuveerende materialeforbrug er ikke
beeredygtigt. Den linezere "producer,
brug og smid veek”-gkonomi skaber
voksende affaldsmangder og oger
miljgbelastningen fra produktion og
ressourceudvinding, hvilket skader bade
natur, miljg og kommende generationer.
Se figur 6.1. Derfor bgr bygninger og
materialer genbruges i en eller anden
form, som beskrevet under tema 2.

Direkte genbrug af materialer er at fore-
treekke, da det bevarer materialernes
kvaliteter og giver den stgrste CO2e-be-
sparelse. Hvis det ikke er muligt, kan
materialer genanvendes i nyproduktion,
men med lavere klimaeffekt jo mere
bearbejdning, der kreeves. Se figur 6.3.

Affaldssorteringen gar en stor forskel

i CO2e-udledninger. Maengden af
restaffald pr. indbygger i Aarhus faldt
markant, fra 180,5 kg i 2022 til 118,5 kg
i 2024, hvilket flytter affald fra forbraen-
ding til genanvendelse. (™

Der er ogsa store udledninger i forbin-
delse med haveaffald, og samtidigt sto-
re gevinster biodiversitetsmaessigt ved
at holde haveaffald pa egne matrikler.

TEMA 6: TEKNISKE ANLAG & CIRKULZAR KONOMI

JORDHANDTERING

| forbindelse med nybyggeri keres
opgravet jord ofte bort, mens nye ra-
stoffer hentes ind langvejs fra. | Aarhus
Kommune handteres arligt op mod ca.
6 mio. tons jord, hvilket svarer til ca.
10.000 tons CO2ze fra kersel 2. Da der
er fa lokale muligheder for at afseette
jorden, og efterspargslen pa genanven-
delse er lav, eksporteres den primaert
til godkendte modtagere i omegnskom-
munerne. Det er bdde omkostningsfuldt
og klimabelastende. Se ogsa figur 6.1.

Figur 6.1.

VEDVARENDE ENERGI

Danmark har et klart mal om at veaere
uafhaengig af fossile breendsler som
kul, olie og gas i 2050 for at reducere
CO2-udledninger og styrke energiforsy-
ningssikkerheden. Det kraever en fuld
omstilling til vedvarende energikilder
som vind, sol, geotermi, jordvarme og
biomasse.

Kataloget fokuserer pa solceller pa tage
og facader som supplement til egentli-
ge energianleaeg, fx solcelleparker.

REGNVANDSHANDTERING
Klimaforandringer har medfert leengere
perioder med bade regn og terke. Dette
kombineret med, at der bygges teettere,
der er flere befaestede arealer og der
@ndres pa vandets naturlige afstrom-
ning, kreever mere regnvandshandte-
ring.

Der er et CO2-aftryk ved alle regn-
vandslgsninger (traditionel afledning i
rer, nedsivningsanlaeg, (landskabelige)
overfladelgsninger og faskiner).

Slyngede stisystemer gennem
varierende landskaber, skaber
forskellige oplevelser og ager
forstaelsen af et samlet landskab.

Energilandskabet
bliver en samlet
del af landskabet. opleve de gkologiske systemer.

Naturen far plads til at opfere sig som den
gerne vil. Giver mulighed for at forsta og

~ | omradet kan der skabes
plads til rekreation gennem
forskellige indgreb

Figur 6.2. Fksempel pd, hvordan en solcellepark kan komme udformes, s den bliver

en samlet del af landskabet.
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6A. GENBRUG OG BYGGEAFFALD
Foruden plads til affaldshandtering bor
der afsattes god plads til genbrug af
byggematerialer og ting fra hverdags-
livet, som fx tgj, kekkenredskaber og
veerktgj.

| planlegningen kan der arbejdes med
at etablere materialedepoter, bytte-
rum/-stationer eller naergenbrugsstatio-
ner. Dette vil understotte lokal genbrug
og reducere affald til forbreending.
Funktionerne bar placeres synligt og

let tilgengeligt, fx ved indgange, ved
butikker, ved parkering eller i naerheden
af ejendommens/planomradets affalds-
sortering.

7%

6B. JORDHANDTERING

Der bgr i planleegningen arbejdes med
at begreense maengden af overskudsjord
og undga ungdig bortskaffelse af jord,
ved at:

- tage udgangspunkt i det eksisteren-
de terren,

« veelge skansomme funderingsmeto-
der, som fx skruefundamenter, der
kan udferes uden sterre indgreb pa
grunden. og

- genanvende jord i planomradet eller
naeromradet fx til landskabs- og
rekreative formal.

Fx brugte mursten,
Forberedelse som rengores, og
til genbrug som indgar i et nyt

byggeprojekt.

Genanvendelse L-materialerne kan bru-
ges til nye produkter.

2

6C. SOLCELLER

Planlaegningen ber muliggere solceller
pa tage og facader - iseer pa fx erhvervs-
bygninger med de ofte store tag- og
facadeflader

Det er vigtigt, at solcellerne integreres i
bygningens udtryk, hvilket iseer er mu-
ligt ved nye bygninger.

Ved bevaringsvardige bebyggelser kan
det taenkes, at solceller forbydes.

Figur 6.4. Gennem vinteren har
der flere gange vaeret forhojet

6D. REGNVANDSHANDTERING

Der bar isaer arbejdes med de overfla-
debaserede regnvandslasninger, hvor
det er vigtigt, at regnvandslasningen far
en landskabelig bearbejdning bade med
terreenbearbejdning og beplantning, sa
oplevelsen af den som et teknisk anleg
mindskes.

De overfladebaserede regnvandslgs-
ninger reducerer samtidig CO2e-udled-
ningen, nar gravearbejde, jordflytning
og rerfering minimeres. Permanente
vandspejl er ogsd med til at reducere
varme-g-effekten.

vandstande i Brabrand So,
grundet overfyldt vandlobssy-
stem og langvarig regn, hvilket
har medfort oversvommelser pa
stier og veje omkring soen.

Anden

Figur 6.3. Den storste vaerd; (okonomisk og nyttiggorelse

miljomaessigt) skabes, hvis byggematerialer
kan genanvendes sa hojt i affaldshierarkiet
som muligt og sd lokalt som muligt.

—Fx nar affald bruges
til opfyldning.

Bortskaffelse 1—Naér affaldet deponeres
eller braendes uden

energiudnyttelse.
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Figur 5 ' Ho /z,d 2 /(%Zu Biz, Niirnberg, Figur 6.'8. Der er opstillet bytteboxe flere
Tyskland. Parkeringshus med solceller steder i Aarhus, der gor det nemt at
pd taget. Se ogsé billederne, figur 1.14. bytte genbrugsguld.

Figur 6.710. Almene boliger, Lauritshoyj,
Skodstrup. Overfladevandet ledes langs
privathaverne via sma render og videre

609 v o FR O

over i grofter, der bevager sig med ter- Figur 6.11. Eksempler pd bassiner til for-

raenet og ender i udposninger pa grofter  sinkelse af regnvand i Nye og Gellerup,

eller i regnvandssoer. der fremstar som soer/damme med
beplantning omkring.

, -k - Figur 6.9. Flere steder i Aarhus er der
Figur 6.6. Eksempel pd solceller, der er etableret vejbede, som forsinker regn-

integreret | tagmaterialet. De to tagfla- vandet og aflaster kloaksystemet. Sam-
der - med og uden solceller - serens ud. g fungerer vejbedene som fartdeem-

pere pd vejene (Se ogsa figur 1.8 nr. C).

A L

Figur 6. 7 Freder/;ksb/efg Skole /'ar/zs,

B\

hvor der genanvendes mursten fra den Figur 6.12. Byrummet omkring MarselisborgCentret i Aarhus er omdannet til en park, der kan opsamle store mangder regn-
tidligere Skt. Anna Gades Skole, der /3 vand og samtidjg fremme sundhed og trivsel ved at invitere til ophold, bevagelse og sociale moder for bade centrets brugere
pd stedet. og ovrige borgere.
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EMNE ‘ ILP ‘ RELEVANT FOR MULIG REGULERING | BESTEMMELSERNE (§§) ‘ BEMZERKNINGER

Anvendelse om byg- 3 m - Der kan fastleegges en anvendelse, som reel gor det muligt at genanvende « Hvis en bygning &ndrer anvendelse skal den leve op til en reekke skrappe ener-

ningsbevaring eksisterende bygninger eller transformere bygningen til ny funktion - i begge |  gikrav, der stort set svarer til nybyggeri, som kan kraeve omfattende renovering

tilfeelde gerne med mindst mulig eendringer. at opfylde og kan hindre omdannelse til boliger, Kravene er lempeligere, hvis
bygningen allerede har veeret anvendt til boliger.

Anvendelse om parke- |§3 m « Der kan stilles krav til, hvordan dele af en bygning skal anvendes, fx hvis der | « Se eksempler under figur 1.11 og 1.12.

ringshus i et parkeringshus gnskes flere anvendelser eller et byrum pa taget.

Anvendelse om bolig- |§3 Tema 3 « Der skal stilles krav til specifikke boligtyper. Muligheden for flere anvendel- | « De forskellige boligtyper appellerer til forskellige type borgere. Hvis du ensker et

typer ser kan give en fleksibilitet i fremtiden. parcelhus, er det ikke sikkert, at en lejlighed kan vzere et alternativ for dig.

Feelleshuse §3o0g8 Tema3s . Dter ka::lr) stilleks Ikrav til feelles funktioner i form af bl.a. feelleshuse, og hvor

store disse skal veere.

Veje og stier §s5 m « Der kan stilles krav til vej- og stihierarkiet, og hvor biler ma kere i planom-

radet - bade i lokalplanens bestemmelser og pa kortbilag. Lokalplanen kan
ogsa fastlaegge krav til stier og gaderums indretning.

Bil- og cykelparkering | {5 m « Lokalplanen kan fastleegge krav til placering og antal bil- og cykelparkering, | « Se desuden ‘Retningslinjer for anlaeg af parkeringsarealer i Aarhus Kommune’

samt om parkeringen skal vaere 1) feelles eller privat og 2) i konstruktion (parkeringsnormy), som er fastlagt med kommuneplanen.
eller p4 terren. « Cykelparkering skal placeres let tilgeengeligt og teet pa indgange.

Ladestandere og reser- | {5 m « Lokalplanen kan fastseette krav til etablering af ladestandere, samkearsels-, « Planloven giver alene mulighed for at stille krav om parkeringspladser til dele- og

vation af p-pladser til delebils- og handicappladser samt deres placering i planomradet. elbiler i lokalplaner. Krav til ladestandere stilles i henhold til Ladestanderbekendt-

bestemte formal gorelsen.

Jordhandtering §7 « Der kan stilles krav om, hvor meget der ma terreenreguleres. « Der kan stillet krav om et bak!(et Ian.dskab (fx j.ordvold), men .ikke hvilken jqrd
der skal bruges, dvs. der kan ikke stilles krav til, at overskudsjord skal forblive
inden for lokalplanomradets graenser.

Cykelparkering § 8 med m « Der kan stilles krav til indretning af cykelparkering. « Der henvises til figur 1.9.

henvisning

fra § 5 eller

§s

Bevaring af bebyggelse | § 8 « Der kan stilles krav om, at eksisterende bygninger skal bevares - og at « Dette er en af de tilladte undtagelser fra hovedreglen om, at lokalplanbestem-

bygningen kun méa nedrives, ombygges eller pa anden méade andres med melser skal udformes som forholdsnormer.

G tilladelse fra byradet (kompetencenorm). « Det vurderes at denne kun er relevant for bevaringsverdige bygninger. Krav om
bevaring af eksisterende bygninger kraever en konkret, planleegningsmeessig
begrundelse.

« Bevaringsveerdige bygninger geelder bade bygninger, der allerede er udpeget som
bevaringsveerdige i kommuneplanen eller som udpeges i forbindelse med den
aktuelle planlegning.

Bygningers omfang §8 Tema 3 « Der kan fastsaettes ovre eller nedre graenser for byggeriets omfang, fx gen-

nem bebyggelsesprocent, etageareal og grundsterrelse.
Bygningens placering | {8 . - Byggefelterne kan placeres og afgraenses, s der gives plads til eksisterende
m gronne og bla elementer, samt at eksisterende veje og stier kan bevares.
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| RELEVANT FOR

‘ MULIG REGULERING | BESTEMMELSERNE (§§)

| BEMZERKNINGER

Bygningers hgjde og
dybde

§8

Tema 3

Bygningens hgjde og dybde kan fastleegges, dels sa bygningen vil kunne
omdannes til andre funktioner i fremtiden og dels s& det ikke forhindres at
bygge med biogene konstruktioner.

« Hvis bygninger er @stetiske, fleksible og robuste er de vaerd at bevare i fremtiden
og/eller har de potentiale til at rumme andre funktioner i fremtiden eventuel ved
ombygning. Se desuden tiltagene 2C, 3E, 4E og 4F.

Biogene konstruktioner er generelt mere pladskreevende end f.eks. konstruktio-
ner i beton og stal.

Den enkelte etages hojde/rumhgjde kan ogsa spille en rolle for fremtidig fleksibi-
litet. Vi kan dog kun stille krav i lokalplanen til den samlede hgjde og etageantal.

Kaelder

§8

Lokalplanen kan forbyde eller begranse etablering af kaeldre.

Hvis forbuddet/begreensningen kobles til klimatilpasning (fx hgj grundvands-
stand og oversvemmelsesrisiko)styrkes den juridiske hjemmel til bestemmelsen.
Udover at reducere materialeforbrug og dermed CO2e kan indsatsen ogsa bety-
de mindre risiko for fugt- og oversvgemmelsesskader, lavere anleegsomkostninger
og bedre mulighed for LAR-lgsninger.

Bygningens materialer
(facader og tage)

9

e  [fomes

Der kan stilles krav til, hvilke materialer, der ma anvendes pa facader og
tage af hensyn til arkitekturen - disse materialer kan tilfeeldigvis s ogsa
vaere biogene materialer.

Det kan fastleegges at tage skal veaere gronne tage, hvilket kan bidrage
positivt til den oplevede bykvalitet, arkitektoniske kvalitet, biodiversitet,
regnvandshandtering og afkeling.

Der kan ikke stilles krav om, at materialer eller bygningsdele skal veere
genbrug, men bygningens fremtraeden kan dog fastleegges, sa de ikke
udelukkes.

Lokalplanen kan fastlaegge, hvilke tagformer og taghaeldning taget skal
have.

Undga at lokalplanen udelukker CO2e-lette biogene materialer.
COz2e-udledningen fra materialer adresseres primeert i bygningsreglementet,
hvor de konkrete materialer udvendigt og indvendigt, samt i konstruktioner
fastleegges. Materialevalget pa de ydre bygningsdele udger en mindre del af
materialevalgene i bygningen. Se ogsé side 5 og 35 om LCA.

Beplantning pa bygningernes overflade kan betyde gget ressourceforbrug og
CO2-udledning, bade hvis det stiller krav til en storre dimensionering af byg-
ningens bzerende konstruktioner, og ved vanding og drift.

Smukt design: Hvis der bruges materialer, der holder i lang tid, patinerer paent
og som lgbende kan vedligeholdes og dele udskiftes, kan der veere storre gnske
til at bevare bygningen. Se desuden tiltagene 2C, 3E, 4E og 4F.

Undga materialer der indeholder tungmetaller og pesticider af hensyn til bl.a.
miljg og biodiversiteten.

Bygningsdele

9

Der kan fastsattes bestemmelser om stgrrelse, placering og udformning af
facadefremspring og -inddelinger, detaljeringer, vinduer, dere, karnapper og
altaner.

Facadefremspring, detaljering mv. kan medfore et stgrre ressourceforbrug, bl.a.
da det muligvis vil kreeve flere materialer - og iseer, hvis der bruges (meget)
CO2e-tunge materialer. Disse elementer kan ogsa give bygningen variation og en
helstabt arkitektur, der tilpasser sig stedet. Uden dem kan facaden fremsta flad
og ufaerdig.

Store glasflader kraever et tykkere lag glas og dermed mere materiale, der skal
produceres. Desuden har store glasandele ogsé konsekvenser for klimaet og kan
betyde behov for keling og solafskeermning i bygningen.

Synlige samlinger

§9

Lokalplanen kan muliggere, at ydre bygningsdele og materialer kan fremsta
med synlige samlinger.

Hvis byggeriet designes med synlige samlinger 1) kan bygningens komponen-
ter lettere adskilles og bruges igen samt 2) kan inspektion og reparation gores
nemmere og billigere. Det er vigtigt, at de synlige samlinger indgar som en del af
bygningens arkitektoniske udtryk.

Sokler

§9

e 4 Jrem ]

Der kan ikke stilles krav om, at bygningen skal opfares med skrue-/pzlefun-

damenter, men krav til, at sokler skal vaere pudsede, kan udelukke mulighe-
den for disse fundamenter.

Skrue-/paelefundamenter udmaerker sig ved at have et reduceret materialefor-
brug i forhold til stebte fundamenter og har samtidigt en mindsket pavirkning af
terreen og biodiversiteten i jorden.

Bil- og cykelparkering

§9

Der kan stilles krav til, hvilke materialer parkeringshuse og overdaekninger
af terreenparkering skal udferes i.
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‘ EMNE ‘ ILP ‘ RELEVANT FOR ‘ MULIG REGULERING | BESTEMMELSERNE (§§) BEMZERKNINGER
Solceller pa facader §9 m « Vi kan fastsaette bestemmelser i lokalplanen, som enten muliggor eller « Krav om, at der skal vaere solceller, er vanskeligt , da det skal ske ud fra en plan-
og tage forbyder solceller pa facader og tage. leegningsmaessig eaestetisk begrundelse.
« Forbud vurderes mest relevant i forhold til bevaringsvaerdige bygninger.
Beplantning (e m « Der kan stilles krav om, at eksisterende traeer og andre gronne naturkvalite-
ter skal bevares.
- Eksisterende traeer og sarlig beplantning kan udpeges som bevaringsveer-
dige.
« Der kan fastsettes krav til antal nye traeer, omfanget af buske og stauder
samt krav til beplantningens arter, herunder omfanget af hjemmehgrende
danske arter.
« Der kan stilles krav til vaekstvilkar for traeer og ovrig beplantning samt stor-
relsen pa traeer ved plantningstidspunktet.
Veje, stier og (parke- | {10 m « Der kan stilles krav til, hvilke belegningsmaterialer veje, stier, pladser og « Storre parkeringsarealer p4 terraen bgr opdeles i mindre enheder med beplant-
rings)pladser - Belaeg- parkeringspladser skal udferes i, samt om disse skal fremsta begronnet. ning og grenne rabatter, sa de fremstar beplantet.
ninger og beplantning m « Grundvandsforhold kan betyde, at regnvand ikke ma nedsives fra veje, parke-
ringsarealer mv., som derfor skal udferes med teet bund. P-arealer kan godt
udfgres med graesarmering og grus i en eller anden form, ogsa med taet bund.
Det vil med teet bund eller e], vaere med til at mindske varmegeffekten, da asfalt
og beton holder pa varmen.
Regnvandshandtering | § 10 m « Der kan stilles krav om, at der skal placeres regnvandsbassiner, regnvands-
ogf6 grofter/vandrender, regnbede mv. Deres materialitet og dimensionering kan
fastleegges, samt om de skal beplantes.
Befaestelsesgrader (e m « Der kan stilles krav til andelen af befaestede arealer. « Dette kreever en planmassig begrundelse, som fx af hensyn til grundvands-
dannelsen i sarbare grundvandsomrader eller af hensyn til den grenne karakter
(skovpraeg).
Genanvendelse af §13 « Der kan som betingelse for ibrugtagning af ny bebyggelse stilles krav til, at | « Dette er i overensstemmelse med Aarhus Kommunes vandforsyningsplan 2024

regnvand

regnvand skal opsamles og anvendes til toiletskyl og tajvask.

- 2031. Se i planen under 'Md/ og retningslinjer > Retningslinjer > Baeredygtig
vandindvinding > 7. Brug af regnvand i lokalplaner’ og under 'Alternative vandlty-
per > Fokusomrdder > Brug af regnvand til toiletskyl og tojvask.
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INTRODUKTION

Nedenfor illustreres, hvordan juste-
ringer af en raekke tiltag pavirker det
samlede CO2ze-aftryk i et planomrade.
Eksemplet tager udgangspunkt i et fiktiv
planomrade - inspireret af eksisterende
omrader - for at sikre sammenlignelig-
hed mellem de enkelte scenarier.

Udgangspunktet er et dben/lav bolig-
omrade, da denne boligtype har den hg-
jeste CO2e-udledning pr. borger. Plan-
leegningen falger det typiske indhold i
Aarhus Kommunes kommuneplanram-
mer for dben/lav boligbebyggelse og
fungerer som baseline (scenarie 0).

Antal pr.
bolig ®

| gennem- Aarhus
snit Kommune @
2022-2024

Parcelhuse
Raekke-,

keede- og
dobbelthuse

EKSEMPEL PA CO2-UDLEDNINGEN 1 EN LOKALPLAN

Herefter justeres planen med fem tiltag,
der belyses i fem scenarier:

+ 1) mindre grunde og boliger,

« 2) transformation,

« 3) reduceret vejbredde,

« 4) feerre parkeringspladser og

« 5) mere skov og natur.

Der kan som udgangspunkt ikke stilles
krav med henvisning til CO2e-udled-
ning, ud over de undtagelser der frem-
gar af side 7. Krav skal derfor begrundes
i andre hensyn.

1) Gennemsnitlig storrelse i nybyggede boliger i Danmark
/2024 fra Danmarks Statistik, BYGV06, 2024.

2) Gennemsnitlig boligareal (n7) i 2021 - 2023 i Aarhus
Kommune (afrundet tal).

3) Beboerantal pr. boljg fra Aarhus Kommune.

Baseline

Mindre grunde og huse Scenarie 1
Transformation Scenarie 2
Reducere vejbredde Scenarie 3
Feerre p-pladser Scenarie 4

Mere skov og natur Scenarie §

samict | ../

30
27,9

-5,2

.

OPSAMLING PA EKSEMPLET
Eksemplet viser, at CO2e-udledningen
pr. borger vil kunne reduces med knap
50 %, hvis tiltagene i alle fem scenari-
er indarbejdes (se skemaet nederst til
venstre).

De storste CO2e-besparelser kan opnas
dels ved at bygge mindre (scenarie 1)
og dermed reducere materialeforbruget
og dels ved at bevare og transformere
eksisterende bygninger (scenarie 2).
Der kan ogsa opnas CO2e-reducering
ved at etablere decideret skov og vild
natur (scenarie 5), grundet CO2-optag
fra beplantning. Se ogsa side 26 og 3.

| scenarierne 3 og 4 vedr. mobilitet ind-
gar alene de forhold, der kan reguleres
i lokalplaner. Reduceringen kan derfor
reelt veere storre. En eventuel aendret
transportadfeerd/-vaner i form af oget
brug af cykel, gang eller kollektiv trans-
port, har lavere udledninger pr. person-
kilometer. Se ogsa side 9.

MATERIALEVALG OG LCA

Detaljerede lokalplankrav til byg-
ningers udformning kan ege klimapa-
virkningen, fx ved krav om bestemt
byggestil. Hvis bygherren kan doku-
mentere, at seerlige forhold kraever
dette, kan merudledningen undtages
fra CO2-graenseverdien, som fastlagt
med LCA-kravene — en slags “rabat”.

Denne rabat betyder dog, at materia-
levalget giver en hgjere klimabelast-
ning end referenceveerdien*. De fleste
krav vedrerer ydervaegge og tage og
har derfor kun lille eller ingen effekt,
mens mere omfattende krav, som fx
afrundede hjgrner, kan gge klimabe-
lastningen markant pga. behov for
specialdesign af deekelement.

o 5 10
Materialer 1,1
Heraf facade 2,4
Heraf tegl || 0,3

Krav om gule tegl || 0,1

Figuren viser, at der vil vaere en
ansldet merudledning pa o,1 tons pr.
borger, hvis der bygges med gule tegn
frem for rode/rodbrune tegl. Denne
merudledning vil kun udgore ca. 0,39
% af det samlede regnskab pd 27,9
tons pr. borger.

* En fastsat ovre grense for, hvor meget COz en
bygningskonstruktion ma udlede - malt i kg
COze/n7/ar.
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PLANOMRADET

Planomradet bestar af et dyrket land-
brugsareal og et omrade med tidligere
erhvervsbygninger, som nu star tomme.

Omradet er omfattet af en kommune-
planramme, hvor det er udlagt til &ben/
lav boligomrade. Relevant uddrag af
kommuneplanrammen ses nedenfor.

Anvendelse

Aben/lav boligbebyggelse

Grundstgrrelse | Mindst 700 m? pr. grund

Bebyggelses-
procent

Hgjst 30 for den enkelte grund,
hvilket svarer til at der ma opferes
210 m2.

AR

o'ocee 0: ®eq0

0000 08
AT

SCENARIE 0 (BASELINE)

| scenarie o nedrives eksisterende byg-
ninger og hele planomradet udstykkes
til parcelhuse i form af 10 enklaver med
11 boliger i hver enklave.

RESULTAT

De samlede udledninger er som ud-
gangspunkt ca. 10.000 tons CO2e. Det-
te svarer til en samlet udledning pa ca.
28 tons COz2e pr. borger. Til sammenlig-
ning udleder hver dansker ca. 6,7 tons
CO2ze arligt. Langt storstedelen stam-
mer fra opferelsen af boligomradet.

SAMMENLIGNING

MED RAKKEHUSE

Hvis vi i stedet for parcelhuse havde la-
vet et eksempel med raekkehuse vil der
veere plads til ca. 300 boliger og dermed
720 beboere.

Den samlede CO2-udledning vil vaere
ca. 20 tons COz2e pr. borger, dvs. ca. 8
tons CO2e lavere pr. borger.

o 5 10 15 20 25 30
Materialer ﬁ 1,1
Drift - 2,2
Nedrivning I o,
Byggemodning I
Veje | ™
Maskiner (byggeri) 4,7
Samlet ﬁ 27,9

Den bld ramme angiver en enklave.

Antal boliger (parcelhuse)
Beboerantal

Grundstgrrelse (gennemsnit)

Boligstarrelser (gennemsnit)
Bebyggelsesprocent
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SCENARIE 1: MINDRE GRUNDE OG BOLIGER

| scenarie 1 udstykkes mindre grunde

(kompaktgrunde), hvilket medfarer
mindre boliger.

BE0 Imd[2E 00e m

For at sikre sammenlignelighed med
scenarie o fastholdes den overordnede
struktur, og kompaktgrundene placeres
inden for samme areal som parcel-
husgrundene i scenarie o. Det betyder
grunde pa ca. 600 m2. Mindre grunde fx
pa 500 m? vil kreeve en andret struktur.
Der etableres 13 boliger i hver enklave.

RELEVANTE HENSYN (iKKE uDTGMMENDE)
« Understotter en attraktiv bosaetning
i Aarhus Kommune.

- Qget variation i beboersammenseet-
ningen.

+ Bedre gkonomisk tilgaengelighed til
boligkeb.

RESULTAT

De samlede udledninger er naesten
uzndrede i forhold til scenarie o, da
samme areal bebygges, men flere boli-
ger og beboere giver en lavere CO2e-ud-
ledning pr. beboer pa 5,2 tons sammen-
lignet med scenarie o.

Antal boliger (parcelhuse)
Beboerantal

Grundstgrrelse (gennemsnit)
Boligstarrelser (gennemsnit)
Bebyggelsesprocent
Mindre grundsterrelser, fx 500 m?, ville
have givet lavere udledning pr. borger,

SCENARIE 2: TRANSFORMATION

Scenarie 2 bygger overordnet pa sce-
narie 1, men adskiller sig ved, at tre en-
klaver udgar, da eksisterende erhvervs-
bygninger bevares og ombygges til
reekkehuse. For at boligdisponeringen

i de eksisterende bygninger kan ga op,
bliver reekkehusene i gennemsnit starre
end de ca. 107 m?, der normalt opfores
i Aarhus Kommune.

RELEVANTE HENSYN (ke ubT@MMENDE)

- Tager hensyn til eventuelle beva-
ringsvaerdier og kulturmiljoer samt
bygningernes historiske spor, som
gor, at de bgr bevares selv om de
maske ikke er bevaringsveerdige.

+ Understotter den blandede by gen-
nem tilfgjelsen af reekkehuse.

Antal boliger

Beboerantal
Grundstarrelse
(gennemsnit)
Boligstarrelser
(gennemsnit)

I : @
m ®
T TR
i | (| @ LR
P —

samtidig med at en bolig pa 150 m? 7

stadig vil kunne opfares med en bebyg- Baseline

ge|sesprocent pé 30 %. Mindre grunde og huse Scenarie 1

Transformation Scenarie 2

27,9

5.2

RESULTAT

+ De samlede udledninger fra lokal-
planen er yderligere 5,2 tons COze
lavere pr. borger end i scenarie 1. Re-
duktionen skyldes, at transformation
af eksisterende bygninger reducerer
behovet for nye materialer, som ud-
gor en vaesentlig del af CO2e-udled-
ningen (se scenarie o), samt at flere
boliger og beboere senker udlednin-
gen pr. beboer.
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SCENARIE 3:
REDUCERET VE)BREDDE

| scenarie 3 reduceres vejbredden med 1
m pa stamvej og boligveje, mens gvrige
forhold er identiske med scenarie 2.

RELEVANTE HENSYN (1kke ubToMMENDE)
« Vejbredden har betydning for gade-
rummets karakter.
« Reduceringen af befestelsesgrad.
« Bidrager til lavere hastighed, hvilket
oger sikkerheden for aktive trafikan-
ter.

SCENARIE 4:
FZARRE P-PLADSER

| scenarie 4 reduceres antallet af parke-
ringspladser fra 2 til 1i parcelhusene,
mens gvrige forhold er identiske med
scenarie 2 og 3.

RELEVANTE HENSYN (ke ubT@MMENDE)
« Kan reguleres ud fra hensyn der un-
derstotter lavere CO2e (se side 7).

FZALLES FOR
SCENARIERNE 3 0G 4

RESULTAT
Mindre vejbredde og faerre parkerings-
pladser reducerer CO2e-udledningen.

Scenarierne tager ikke hgjde for eventu-
el endret transportadferd/-vaner i form
af gget brug af cykel, gang eller kollektiv
transport, hvormed reduceringen reel
kan veere storre. Se ogsa side 35 under
"Opsamling pa eksemplet’.

o |
008 %3 o°
Od 8abB
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SCENARIE 5:
MERE SKOV OG NATUR

| dette scenarie erstattes to enklaver
med skov og vild natur, ikke graesplee-
ner eller fodboldbaner.

RELEVANTE HENSYN (ikke ubToMMENDE)
« Hensyn til Gran Norm, landskabeli-
ge og astetiske veerdier.
+ Adgang til naturen gger omradets
attraktivitet og har betydning for
menneskers livsvilkar.

RESULTAT

Scenariet betyder faerre boliger og bebo-
ere end i scenarierne 2-4, men flere end
i scenarie o (baseline).

COz2e-udledningen pr. beboer reduceres
gennem optag fra skov og natur. Se des-
uden 'Grgnne omrader og beplantning’

side 26 og 3.

= T -
= . E! i
] L )
= :
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Antal boliger
Beboerantal
Grundstarrelse
(gennemsnit)
Boligstarrelser
(gennemsnit)

De bld streger angiver de veje, hvor
vejbredderne reduceres.

[¢]

Transformation Scenarie 2
Reducere vejbredde Scenarie 3

Feerre p-pladser Scenarie 4

Mere skov og natur Scenarie §

samict [ .

Baseline
Mindre grunde og huse Scenarie 1

27’9
-5,2
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KILDER OG BILLEDKREDITERINGER sAMT OPLYSNINGER OM ARKITEKTER

De steder der ikke er angivet kilder og billedkrediteringer, er det Aarhus Kommune,
der har udarbejdet figurerne, taget billederne mv.

KILDER TIL DATA | INTRODUKTIONERNE

INTRODUKTION

1) Naturbaserede byer, Rapport, CONCITO, 2024.

2) Stockholm Resilience Centre (www.stockholmresilience.org) under Research > Planetary boundaries.
3) Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet (www.kefm.dk) om Parisaftalen

4) Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlegssektoren, 2019

5) Baggrund for Reduction Roadmap 2.0, 2023, www.reductionroadmap.dk

6) Beregning foretaget af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune ud fra data fra Danmarks Statistik (BOL104), 2023.

TEMA 1: MOBILITET (INTRODUKTION)
7) Aftale om gron mobilitetsplan med tilhorende Indsatskatalog, Aarhus Kommune, 2025.
8) Klimaplan 2025, Aarhus Kommune.

TEMA 5: GRONNE OG BLA KVALITETER
9) Kommuneplan 2025, Aarhus Kommune.
10) Den Gronne Trepart, Ministeriet for Gron Trepart, www.mgtp.dk.

TEMA 6: TEKNISKE ANLAG OG CIRKULZAR SKONOMI
11) Affald i tal 2024, Kredslob, https.//www.kredslob.dk/om-os/planer-og-tal/affald-i-tal-2024
12) Klimaplan 2025-2030, Aarhus Kommune

KILDER OG BILLEDKREDITERINGER TIL FIGURERNE
SAMT OPLYSNINGER OM ARKITEKTER

INTRODUKTION

Figurer side

4. Udarbejdet af Aarhus Kommune pd baggrund af tekst fra Stockholm Resilience Centre
(www.stockholmresilience.org under Research > Planetary boundaries) samt fra Ridet for Baeredygtigt
Byggeri (www.rfbb.dk)

5: Udarbejdet af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pd baggrund af figur fra Bygningsreglementet (BR18).

TEMA 1: MOBILITET

Figur 1.1.  Aftale om gron mobilitetsplan med tilhorende Indsatskatalog, Aarhus Kommune, 2025.

Figur 1.2.  Udarbejdet af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pa baggrund af data fra 2024 fra www.transportva-
ner.dk

Figur1.3. Beregning foretaget af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pd baggrund af data fra Danmarks Stati-
stik (AFSTB3), 2023.

Figur 1.6.  AHA-oplevelseskatalog - Fra bil til cykel eller omvendt, en afdaekning af 16 aarhusianeres transport-
vaner, Aarhus Kommune, 2023.

Figur 1.11.  P-hus Indfaldet. Foto ved Jens Lindhe, MT Hajgaard. Arkitekt: AART

Figur 1.12. Konditaget Liiders. Fotos ved Rimas Steponaitis, arkitekturbilleder.dk, CC BY-NC-SA 2.5. Arkitekt:
JAJA Architects, 2016-2017.

Figur 1.13. Odense bymidte (Thomas B. Thriges Gade). Foto ved Steffen Stamp, Realdania. Helhedsplanen
udarbejdet ud fra konkurrenceforslag fra arkitektfirmaet Entasis og radgivningsfirmaet Sweco, 2010~
2021.

Figur 1.14. Holzparkhaus Biz. Foto ved Roland Wehinger, HK Architekten. Arkitekt: HK Architekten - Hermann
Kaufmann + Partner ZT GmbH, Dstrig, www.hkarchitekten.at, feerdjg i 2024.

TEMA 2: BEVARING/TRANSFORMATION

Figur 2.1.  Nedrivning af enfamiliehuse: Omfang og drsager, BUILD Rapport 2022:36.

Figur 2.3. Beregning af et gennemsnit af tre boligtyper (parcel-, raekke- og etagehuse) foretaget af Teknik og
Miljo, Aarhus Kommune pa baggrund af folgende datagrundlag: ‘Renovering er bedst for klimaet’
og ’Klimadata for renovering’, begge udgivet af Realdania 2024.

Figur 2.4. De to overste fotos ved Martin Toft Burchardi Bendltsen, arkitekturbilleder.dk, CC BY-NC-SA 2.5. Det
nederste foto ved Hampus Berndtson, renover.dk. Arkitekt: Tegnestuen Lokal.

Figur 2.5.  Publikationen 'Del Hus Vidensprojekt’, 2024, www.delhus.dk.

Figur 2.6.  Foto ved Hampus Berndtson, renover.dk. Arkitekter: Pihlmann architects og Office Kim Lenschow.

Figur 2.8, Aarhus Kommunehospital. Arkitekter: AART (totalrddgiver), E+N og LYTT Architecture (landskab).

Figur 2.9. Gennemsnitsberegning af de tre boligtyper er foretaget af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pd
baggrund af folgende datagrundlag: Klimapavirkning fra nybyggeri, BUILD Rapport 2023.21.

Figur 2.10. Arkitekter pd opforelsen af det nye hotel, hvor facade fra det oprindeljge Dstergades Hotel bevares:
AART, 2010-2072.

TEMA 3: NYBYGGERI OG FORTATNING

Figur3.1.  Talene for Danmark stammer fra Danmarks Statistik, BYGV06, 2024. Tallene for Aarhus Kommune
stammer fra kommunen og er gennemsnit i perioden 2022-2024 (afrundet tal).
Figur3.2  Tallet for 1960 stammer fra analysen 'Det byggede miljos betydning for fremtidens arealanvendel-

se’, Concito, 2025. Tallet for 1992 stammer fra KL, Analysenotat: Udviklingen i den gennemsnitlig
boligstorrelse, 2018 (www.kl.dk/media/qeentyom/udviklingen-i-den-gennemsnitlige-boligstoerrelse.
pdf). Tallet for 2026 stammer fra Danmarks Statistik, BOL106.
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TEMA 4: MATERIALER OG UDFORMNING

Figur 4.1.
Figur 4.2.
Figur 4.3.

Figur 4.4.

Figur 4.5.
Figur 4.6.
Figur 4.7.

Figur 4.8.
Figur 4.9.

Vadehavscentret. Foto ved Sandra Gonon, arkitekturbilleder.dk, CC BY-NC-SA 2.5. Arkitekt: Dorte
Mandrup Arkitekter.

Ressourceraekkerne. Foto ved Sandra Gonon, arkitekturbilleder.dk, CC BY-NC-SA 2.5. Arkitekt: Len-
dager Arkitekter. 2015-2019.

Kontorhuset TRA. Foto ved Martin Toft Burchardi Bendtsen, arkitekturbilleder.dk, CC BY-NC-5A 2.5.
Arkitekt: Lendager Arkitekter.

Figuren er udarbejdet af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pa baggrund af publikationen 'Biogene
materialers tektoniske og arkitektoniske egenskaber’, CINARK — Center for Industriel Arkitektur,
2024. | publikationen er der ogsa vist eksempler pa byggerier, hvor de angivne byggetektiske losnin-
ger er indarbejdet.

Billedtekst og figur er udarbejdet ud fra tekst i Guide til kvalitet ved nyt boligbyggeri, Byggeskade-
fondens, 2022.

www.materialepyramiden.dk. © CINARK/Det Kgl. Akademi og Vandkunsten. Billedrettigheder:
CINARK v. Julie Zepernick Jensen.

Rzaekkehuse i Nye. Arkitekter: LOOP samt Hune og Elkjeer.

Lisbjerg Bakke. Arkitekt: Vandkunsten.

Aarhus Universitet. Arkitekter: Povl Stegmann, Kay Fisker og C. F. Moller. 1932.

TEMA 5: GRONNE OG BLA KVALITETER

Figur 5.1.
Figur 5.2.

Figur 5.4.
Figur5.5.
Figur 5.6.
Figur 5.8.
Figur 5.9.

Veerdisatning af bykvaliteter - fra hovedstad til provins, hovedkonklusioner (216a), 2013, Koben-
havns Universitet, Institut for Fodevare- og Ressourceokonomi.

Bytreeer med sund vaekst kan lose byernes klimakriser, Mattle ApS, 2024,
www.ft.dk/samling/20231/almdel/KEF/bilag/202/2827890.pdf-

Salling Rooftop. Arkitekter: Henning Larsen Arkitekter og Ramboll, 2021 - 2022 (sommeren).
Butikstorvet i Billund. Arkitekter: AART og Gustin Landskab.

Agerbzekshaver boligomréde. Arkitekt: C.F. Moller Architects, 2021-2024.

Ableogade. Arkitekter: CEBRA og MBYland 2016-20z0.

Gellerup Bypark. Arkitekter: SLA, EFFEKT, Boris Brorman Jensen, 2014-2019. Musikhusparken.
Arkitekt: Schonherr, 2021-2025.

TEMA 6: TEKNISKE ANLZAG OG CIRKULZAR GKONOMI

Figur 6.1.
Figur 6.2.
Figur 6.3.

Figur 6.5.
Figur 6.7.

Figur 6.10.
Figur 6.12

Aarhus Kommunes udtraek af Affaldsdatasystemet (ADS).

Kasper Albrektsen, Arkitektskolen Aarhus.

Figuren er udarbejdet af Teknik og Miljo, Aarhus Kommune pd baggrund af Affaldshierarkiet, Miljo-
styrelsen.

Holzparkhaus Biz. Foto ved Roland Wehinger. Arkitekt: HK Architekten - Hermann Kaufmann +
Partner ZT GmbH, Dstrig, www.hkarchitekten.at, fzerdig i 2024.

Frederiksbjerg Skole. Arkitekter: GPP Arkitekter (Aarhus) og Henning Larsen Arkitekter (Kbh.).
Almene boliger, Lauritshoj. Arkitekter: ByMunch, WE Architecture og JWH Arkitekter.

Park ved MarselisborgCentret Foto ved Steffen Stamp, Realdania. Arkitekter: Kristine Jensens Teg-
nestue, 2014-2021.

TEKNIK OG MIL)2

Aarhus Kommune
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