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1 Indledning

Der vil i de kommende &r blive etableret letbane i og omkring Aarhus. Letbanens
forste etape er besluttet, og planleegningen af de kommende etaper er begyndt. En
mulig anden etape gar fra Lisbjerg til Hinnerup med mulighed for en eventuel se-
nere forleengelse til Hadsten.

En videreforelse af letbanen til Favrskov Kommune vil give den kollektive trafik et
kvalitetsloft og sikre en effektiv kollektiv trafikforbindelse mellem den ostlige del
af Favrskov Kommune og Aarhus. Der vil ved udvalgte standsningssteder blive
ctableret parker og rejs anleg, som skal sikre, at omstigningen mellem bil og tog
kan ske smidigt og effektivt. Letbanen forventes derfor ogsa at afhjeelpe en rackke
af de trafikale problemer, der allerede i dag kan ses pé vejnettet.

Dette gzlder sarligt omkring motorvejskrydset Arhus Nord, hvor myldretidstrafik-
ken giver problemer pa Arhusvej, samt i Aarhus Kommune, hvor der i korridoren
omkring Randersvej ligeledes er fremkommelighedsproblemer i myldretidsperio-
derne. Den kommende byudvikling omkring Lisbjerg ma forventes at medfere en
oget trafikbelastning i denne korridor.

Favrskov Kommune har sammen med COWI undersegt forskellige linjeferinger
for at fastleegge et muligt letbanetracé pa straekningen. I forleengelse af de tidligere
undersegelser ensker Favrskov Kommune, at planlegningsgrundlaget detaljeres
yderligere omkring folgende tre standsningssteder:

> Motorvej E45 (inkl. parker & rejs anlag)
> Seften
> Hinnerup Station

De tre lokaliteters placering fremgér af figur 1 pa naste side.

Den foresléede linjeforing fra Lisbjerg til Hinnerup kan ses pa tegningerne
A041602-121 og A041602-122.

Linjeferingen stopper pa Ahavevej i Hinnerup hvorfra der er fire forskellige los-
ningsforslag for det sidste stykke frem mod Hinnerup Station jf. afsnit 3.3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A041602/Documents/3 Projekt dokumenter/ATR 001 Notat om supplerende straekningsgennemgang/20140709_A041602_Supplerende
straekningsnotat Letbaner i Favrskov_V4-0.docx



COWI
LETBANER I FAVRSKOV

Dette notat indeholder beskrivelser, vurderinger og skitser af en raekke lgsningsfor-
slag for de tre ovennavnte lokaliteter. I forleengelse heraf er anleegsoverslaget fra

de tidligere undersggelser opdateret i henhold til det mere detaljerede grundlag for
de tre lokaliteter og de erfaringer vedrarende anlaegsgkonomi, der er gjort i forbin-

delse med letbanens forste etape.

Notatet er udarbejdet i et samarbejde mellem Favrskov Kommune og COWI.

Muliga!orlmngelse

il Hadsten
/ Grundfer

Hinnerup J

Trige

Folby
Parker og rejs-/ )
7 Mtgrlir(lggfé]rleengelse
S Lisbjerg
Figur 1 Letbanetracé mellem Lisbjerg og Hinnerup. De tre lokaliteter, der behandles i
dette notat, er markeret med de gronne cirkler.
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2 Lasningsforslag

Nedenfor er lgsningsforslag for de tre udvalgte lokaliteter beskrevet. For hver loka-
litet er forudseetninger og lgsninger, herunder ogsé fravalgte lgsninger, beskrevet.
Der er for en raekke af lgsningerne udarbejdet skitser, som ogsa er vedlagt dette
notat.

Bilag A indeholder en oversigt over de skitser, der er vedlagt notatet.

2.1 Parker & rejs ved E45

2.1.1 Forudseetninger

Placeringen af standsningsstedet ved Den Ostjyske Motorvej (E45) bestemmes af
letbanetracéet, som ligger i en ret linje mellem Lisbjerg og E45, hvorfra det fores

nord om tilslutningsanlaeg 46 (TSA 46) og videre i et sidelagt tracé langs med den
nordlige side af Aarhusve;.

Nyt byggefelt

Der foreligger en lokalplan, der giver mulighed for etablering af 15.000 m? kontor
og hotel pa et byggefelt mellem Aarhusvej og Delta. Byggefeltet kommer til at
greense op til parker & rejs anlaegget, og det forventes adgangsbetjent sammen med
parker & rejs anlaegget. Byggefeltet er vist pa figur 2.

Kapacitetsproblemer i motorvejskryds Aarhus Nord og ved TSA 46

Der er i dag problemer med at afvikle trafikken i motorvejskryds Aarhus Nord og
pa Aarhusvej ved TSA 46. Det betyder, at der er i begge myldretidsperioder er ko-
dannelse pa Djurslandsmotorvejen for trafik fra Aarhus mod syd ad E45. Derud-
over er der om morgenen ligeledes problemer med at afvikle den estgidende trafik i
rundkerslen pa Aarhusvej ved det vestlige rampekryds i TSA 46.

Vejdirektoratet er ved at undersege mulighederne for at forbedre fremkommelig-
heden i omradet. Undersggelsen omfatter bl.a. vurdering af et ekstra spor pa slgjfe-
rampen i sydvestgdende retning, hvilket vil medfore, at frakerselsrampen fra nord
skal forleegges mod nord.
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Derudover forventes det vestlige rampekryds ombygget til et signalreguleret kryds.
I den forbindelse patenkes den dobbeltrettede sti — der er langs Aarhusvejs nordli-
ge side ost for rampekrydset — fort videre med vest, hvor der etableres en stitunnel
under Aarhusvej umiddelbart gst for adgangsvejen ind til parker & rejs anlegget
(er beskrevet nedenfor).

Der er endnu ikke taget stilling til valg af lesninger, og undersggelsen forventes
afsluttet i lobet af foraret 2014. En eventuel udvidelse af motorvejsanleegget mod
nord vil have konsekvenser for placeringen af letbanen og parker & rejs anlaegget.

2.1.2 Lgsningsforslag

Standsningsstedet etableres pa bar mark nord for TSA 46. I forbindelse med
standsningsstedet etableres et parker & rejs anlaeg med folgende funktioner:

Parkeringsanlaeg for passagerer til letbanen (parker & rejs)
Kys & ker for afs@tning/-hentning af passagerer
Busterminal

Tankanlag med en storre kiosk og mulighed for at kebe mad
Aflast cykelparkering (park & bike)

Lastbilparkering.

VoV vV vV Vv v

Der etableres to interne vejforbindelser, der skal fordele trafikken til omradets
funktioner. Den ene sikrer adgang til Aarhusvej, hvor der etableres et signalregule-
ret kryds, mens den anden er en intern fordelingsvej, der sikrer adgang til anlaeg-
gets funktioner. De to veje er koblet sammen i en intern rundkersel, som ogsé sik-
rer adgang til det nye byggefelt vest for parker & rejs anlegget.

Der etableres direkte adgang fra den sydgaende frakerselsrampe pa E45, som til-
sluttes den interne fordelingsvej i en rundkersel. Rundkerslen skal udover at forde-
le trafikken ogsa medvirke til at deempe hastigheden ind i omradet.

Der etableres cykelparkering syd for letbanetracéet, hvorved cykel- og biltrafikken
holdes adskilt, idet alle funktioner der er henvendt til biltrafik er placeret nord for
letbanetracéet.

Forslaget for indretning af parker & rejs anleegget fremgér af figur 2. Forslaget
fremgar ligeledes af vedlagte skitse nr. 1.1.

Der etableres lastbilparkering i den nordlige del af omrédet. I forbindelse hermed
ctableres ogsa areal til parkering med modulvogntog. Lastbilparkeringen kan om
ngdvendigt udvides mod nord.
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Figur 2 Parker & rejs anleeg ved E45.

Trafikafviklingen pa Aarhusvej vurderes kun at blive pavirket i begreenset omfang,
idet det nye signal ved adgangsvejen ind til parker & rejs anleegget kan samordnes
med de ovrige signalanlaeg pa Aarhusve;.

Adgangsvejen fra Aarhusvej forleenges til Delta, hvorved der sikres en bedre og
mere fleksibel adgangsbetjening af erhvervsomradet omkring Delta.

I forbindelse med etablering af den direkte adgang fra E45 kan det af trafiksikker-
heds- og trafikafviklingsmaessige hensyn blive nedvendigt at forleenge den eksiste-
rende rampe og supplere den med et ekstra spor. Lesningen er droftet med Vejdi-
rektoratet, som har givet teknisk principgodkendelse af losningen. Dette er bl.a.
under forudsetning af, at anleegsomkostningerne deekkes af letbaneprojektet og, at
det kan godtgeres, at der er et trafikalt behov.

Der er gennemfert en behovsanalyse, hvor det er estimeret, at der vil komme til at
kere i storrelsesordenen 1.200 biler/dag pa rampen fra E45 til parker og rejs anlaeg-
get. Dette svarer til trafikbelastningen pa en raekke af de evrige ramper ved raste-
pladserne langs med E45 omkring Aarhus.

Passagerer mellem parkeringsanlaegget (parker & rejs) og letbane/busterminal skal
krydse den interne fordelingsvej. Der etableres derfor en eller flere krydsningshel-
ler pa streekningen samtidig med, at vejen indrettes til en passende lav hastighed.

Terminalbygningen og tankanleegget patenkes bygget sammen. Her kan desuden
etableres kiosk og cafeteria eller lignende. Fra terminalbygningen kan der etableres
en sammenhangende overdaekning af arealerne til letbanens standsningssted, kys
& kar og busterminalen saledes, at omradet taenkes sammen som et sammenhan-
gende og integreret omrade.
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Séfremt der matte opsta et enske om at etablere en mindre dagligvareforretning i
omrédet, kan denne placeres i forbindelse med terminalbygningen, hvorved der er
sikret god synlighed fra Aarhusvej. Dette vil medfere, at tankstationen flyttes over
pa den anden side af den interne fordelingsvej, hvor den placeres i forbindelse med
parkeringspladserne (parker & rejs).

Der er hejspendingsledninger langs med adgangsvejens vestlige side. I forbindelse
med den videre planlaegning og projektering skal vejens endelige placering fast-
leegges i forhold til disse ledninger.

2.1.3 Fravalgte lgsninger

Adgangsbetjening via rundkgrsel pd Aarhusvej

Det har veeret overvejet, om parker & rejs anlaegget kan adgangsbetjenes via rund-
kearslen i det vestlige rampekryds i TSA 46. En principiel losning fremgar af figur
3. Lesningen kan ligeledes ses pé vedlagte skitse nr. 1.2.

e ,,'/l 7 ’-
e ¢
o ]

Figur 3 Adgangsbetjening af parker & rejs anleegget via rundkorslen i det vestlige
rampekryds ved TSA 46.

Denne losning er fravalgt, da dette vil forverre de nuvaerende kapacitetsproblemer
1 morgenmyldretiden pa Aarhusvej. Derudover vil krydset formentlig blive ombyg-
get til et signalreguleret kryds for at afhjelpe fornevnte kapacitetsproblemer,
hvorved et femte ben i krydset vil blive problematisk.
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Niveaufri krydsning mellem letbane og adgangsvej

Det er overvejet, om letbanens krydsning af den nye adgangsvej fra Aarhusvej kan
ske niveaufrit. Dette vurderes ikke hensigtsmeessigt, idet det enten vil vaere ned-
vendigt at ligge letbanen pa demning/brokonstruktion eller at s&nke Aarhusvej
over en laengere strekning. Dette er fravalgt af anleegsekonomiske og zstetiske
hensyn.

2.2 Sgften

2.2.1 Forudseetninger

Letbanetracéet ligger i et sidelagt tracé nord for Aarhusvej og standsningsstedet
ved Seften etableres neaer Skolevej.

Aarhusvej fremstar rodet og kompleks pé strekningen omkring Skolevej. Dette
skyldes béde trafikbelastningen pa ca. 10.000 biler i degnet og et forholdsvist stort
antal kryds og overkersler indenfor ca. 150 m. Den korte straekning indeholder to
prioriterede T-kryds ved Trigevej og Skolevej samt tre overkersler pa vejens sydli-
ge side til to tankstationer og en grill.

Derudover ligger der pa Ekkovej (sideve;j til Skolevej ca. 100 m syd for Aarhusvej)
en Rema 1000.

Byomdannelse omkring Skolevej

Favrskov Kommune er blevet kontaktet af projektudviklere, som har konkrete for-
slag til byomdannelsesprojekter pé arealer omkring Skoleve;j.

Der er i forbindelse med det ene af disse projekter gennemfort en undersegelse af
de trafikale konsekvenser, og det er pa denne baggrund besluttet, at krydset Aar-
husvej/Skolevej skal signalreguleres.

Favrskov Kommune er i gang med at udarbejde en helhedsplan for omrédet om-
kring Skolevej. Planleegningen af standsningsstedet skal ses i sammenhang med
denne helhedsplan.

2.2.2 Lgsningsforslag

Standsningsstedet etableres gst for Skolevej. Samtidig forlaegges Trigevej til kryd-
set ved Skolevej, hvor der etableres et firebenet signalreguleret kryds. Letbanetra-
céet er fastlagt, sa der er mulighed for pa et senere tidspunkt at udvide Aarhusvej til
to gennemgaende spor og to svingspor i hver retning.

Stiforbindelsen via Qlstedvej (mod Seften Erhvervspark) forlaenges frem til den
forlagte Trigevej. Undervejs sikres der forbindelse til standsningsstedets perron,
hvor der eventuelt kan etableres aflast cykelparkering. Den vestligste del af stien
ctableres med en bredde, sd den kan anvendes som arbejdsvej for trafik til pumpe-
huset.

http://projects.cowiportal.com/ps/A041602/Documents/3 Projekt dokumenter/ATR 001 Notat om supplerende straekningsgennemgang/20140709_A041602_Supplerende
straekningsnotat Letbaner i Favrskov_V4-0.docx



COWI
14 LETBANER I FAVRSKOV

Losningsforslaget fremgar af figur 4 og kan desuden ogsa ses pa vedlagte skitse nr.
2.1.

Figur 4 Standsningssted ved Soften og ombygning af krydset ved Skolevej, herunder
forlegning af Trigevej.

Der er mulighed for at etablere en fodgaengerbro over Aarhusvej til perronen ved
letbanens standsningssted. Standsningsstedet er skitseret med en midterlagt perron,
hvorved der kun vil veere behov for en trappeopgang. I forbindelse med omdannel-
sen af omréadet syd for Aarhusvej skal det sikres, at der i det kommende byggeri er
indtenkt plads til trappetarn i forbindelse med en eventuel fodgengerbro.

Trafikbelastningen pa Renbakvej er af en storrelse, der geor, at den ikke ber fores
ureguleret over letbanetracéet. Renbaekvej forlegges derfor til Trigevej, hvor den
tilsluttes i et prioriteret T-kryds.

2.2.3 Fravalgte Igsninger

Ingen forlaegning af Trigevej

Det har veeret overvejet at fastholde Trigevejs nuvaerende placering, hvilket pa
grund af trafiksikkerheds- og fremkommelighedsmassige hensyn vil medfere, at
krydset Aarhusvej/Trigevej skal signalreguleres.

Som navnt ovenfor er det i anden sammenhang besluttet, at krydset Aarhus-
vej/Skolevej skal signalreguleres som konsekvens af den eventuelle byomdannelse
omkring Skolevej. Lesningen indebzaerer derfor, at der vil komme til at ligge to sig-
nalregulerede kryds relativt teet pa hinanden, hvilket athaengigt af trafikstremmenes
fordeling kan medfere en nedsat fremkommelighed pa Aarhusve;.
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Det vurderes, at anlegsomkostningerne ved henholdsvis en signalregulering af
krydset Aarhusvej/Trigevej og den ovenfor navnte forlegning af Trigevej vil vaere
i samme storrelsesorden. Da en forlegning af Trigevej samtidig vil medfere en
bedre trafikafvikling pa4 Aarhusvej, er det valgt at arbejde videre med lgsningen,
hvor Trigevej forlegges.

Nedgravet letbane

Det er dreftet, hvorvidt standsningsstedet skal placeres overfor Skolevej og graves
delvist ned. Herved vil det vaere muligt at etablere en stitunnel under Aarhusvej,
som vil ligge i samme kote som perronerne.

Tunnelen vil blive ca. 30-35 m lang. Da der er tale om en lang tunnel ber den lige-
ledes vaere bred for at sikre, at den er tryg at feerdes i. Dette medforer, at den bliver
forholdsvis dyr.

Forslaget indeberer, at Trigevej fastholdes i sin nuvaerende placering og, at der vil
komme til at vaere to tetliggende signalregulerede kryds, som beskrevet ovenfor.

Det vurderes, at merudgiften til etablering af forslaget, i forhold til lesningen be-
skrevet 1 afsnit 2.2.2 vil vaere i sterrelsesordenen 10 mio. kr. (inkl. nedgravet del af
streekningen, nedgravet standsningssted, signalregulering af krydset ved Trigevej
og stitunnel)

Det er af fremkommelighedsmassige hensyn pa Arhusvej og anlaegsekonomiske
overvejelser valgt ikke at arbejde videre med denne lgsning.

2.3 Hinnerup Station

2.3.1 Forudsaetninger

Letbanetracéet ligger i sidelagt tracé langs den nordlige side af Adalsvej pa straek-

ningen ost for Lilleden. Vest for Lilleden ligger letbanetracéet i forskellige linjefo-
ringer athangigt af de enkelte lgsningsforslag. Fra Hinnerup Station feres letbanen
videre mod Hadsten i et 1-sporet tracé, der ligger mellem den jyske laengdebane og
Ledvogterve;j.

Standsningsstedet skal placeres taet pa Hinnerup Station séledes, at der sikres korte
gangafstande i forbindelse med skift mellem letbane og fjerntog pa den jyske
leengdebane.

I de skitserede forslag er der anvendt en perronlangde péa 45 meter.
Umiddelbart efter perronenerne etableres sporstoppere, som strakker sig yderligere
15 meter.
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Letbanens standsningssted vil komme til at ligge ost for Hinnerup Station, hvor
ogsa sterstedelen af byens handelsliv er samlet. Det primere vejforleb gennem om-
radet udgeres af Adalsvej-Jernbanegade-Ledvogtervej. Denne straekning er klassi-
ficeret som sekundeer trafikvej i kommunens vejplan. De vasentligste lokalveje i
omradet er Sendergade og Storegade. Sendergade sikrer forbindelse til Aarhusvej,
mens Storegade er byens handelsgade. Vejstrukturen i omradet omkring Hinnerup
Station fremgér af figur 5.

Figur 5 Vejstruktur i Hinnerup omkring Hinnerup Station. Orange veje er trafikveje og
bla veje er veesentlige lokalveje.

Der er flere af vejene omkring Hinnerup Station, der har et snaevert tverprofil,
hvorfor indpasning af et letbanetracé kan have betydelige konsekvenser for vejens
omgivelser og/eller den gvrige trafik.

Favrskov Kommune er i gang med at udarbejde en helhedsplan for omrédet om-
kring Hinnerup Midtby. Planleegningen af standsningsstedet skal ses i sammen-
hang med denne helhedsplan.

2.3.2 Lgsningsforslag

Der er udarbejdet fire alternative lesningsforslag for Hinnerup Station:

Standsningssted i Jernbanegade (forslag 1)
Jernbanegade lukkes for biltrafik (forslag 2)
Letbanetracé via Adeline Geneevej (forslag 3)
Standsningssted helt op mod jernbanen (forslag 4)

v oV v v

Losningerne er beskrevet i nedenstaende afsnit.
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Perron i Jernbanegade (forslag 1)

Fra Lilleden fores letbanen videre i et delt tracé over en kort streekning pa Adalsvej,
hvorefter letbanen fortsaetter i et sidelagt tracé ved Jernbanegade, hvor standsnings-
stedet etableres.

Jernbanegade forlaegges mod nord, hvorved vejen kan fores nord om standsnings-
stedet og fortsaette mod nord ad den eksisterende Ledvogterve;j.

Forslaget kan ses af figur 6 og figur 7 og vedlagte skitse 3.1.1 og 3.1.2.

Figur 6 Forslag 1 uden forlengelse til Hadsten. Standsningsstedet placeres pd Jernba-
negade og biltrafikken pd Jernbanegade forlegges mod nord.
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Figur 7 Forslag 1 med forlengelse til Hadsten. Standsningsstedet placeres pd Jernba-
negade og biltrafikken pa Jernbanegade forlegges mod nord.

Pa strekningen med delt tracé kan der ikke etableres serskilt areal til cyklister. Det
betyder, at disse skal kare sammen med bil- og letbanetrafikken. Dette vil medfore

en forringet trafiksikkerhed og tryghed for den lette trafik. Samtidig kan det medfe-
re en forringet fremkommelighed for letbane- og biltrafikken.

Letbanen skifter over en forholdsvis kort strackning fra sidelagt tracé til delt tracé
og tilbage igen til et sidelagt tracé, hvilket medferer en kompleks signalregulering.
Da dette sker inden for kort afstand ber signalerne for begge skift vaere i samme
signalstyring. Det medforer relativt lange mellemtider, hvilket forringer fremkom-
meligheden pa Adalsvej. Losningen indebarer samtidig, at der skal indarbejdes
funktioner i signalstyringen, der kan skelne letbanetog fra den gvrige trafik.

Fredensgade er i dag tilsluttet Adalsvej i en mini-rundkersel, som ombygges til et
T-kryds, da rundkersler med letbanetrafik erfaringsmaessigt er uheldsbelastede.
Derudover gares Fredensgade ensrettet mod nord (vek fra krydset), da der pa
grund af bygninger ud mod vejen er dérlige oversigtsforhold fra Fredensgade. Al-
ternativt skal Fredensgade signalreguleres sammen med trafikken pa Adalsve;j,
hvilket vil komplicere signalreguleringen yderligere.

Letbanens linjefering medforer, at en reekke bygninger syd for Adalsvej og Jernba-
negade skal rives ned.

Krydset Adalsvej/Jernbanegade/Sendergade/Storegade er forholdsvist kompakt og
der ber i forbindelse med den videre projektering vaere fokus pa at sikre plads til
heller, hvor de nedvendige signalstandere kan placeres.
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I forbindelse med den videre projektering skal det vurderes naermere, om signalre-
gulering af letbanens krydsning af Banegéardsplads ger det nedvendigt at tilpasse
busholdepladsen pa Banegardsplads.

Tabel 1 indeholder en vurdering af forslaget i forhold til en reekke udvalgte para-

metre.
Tabel 1 Vurdering af forslag 1.

Trafiksikkerhed > Delt tracé medfgrer at bil-, letbane- og let trafik
skal afvikles pd samme areal gennem et snaevert
vejforlgb

> Fire konflikter der skal signalreguleres
Trafikafvikling (bil) > Kompleks signalregulering pga. flere skift fra side-

lagt til midterlagt tracé

> Risiko for lange mellemtider

Trafikafvikling (letbane) > Kompleks signalregulering pga. flere skift fra side-
lagt til midterlagt tracé

> Risiko for lange mellemtider

> Delt tracé indebeerer at letbanetog ikke kan over-
hale cykeltrafik

Konsekvenser for omgi- > Medfgrer nedrivning af fire ejendomme syd for
velser Adalsvej og Jernbanegade

> Fredensgade skal ensrettes eller signalreguleres

Forlaengelse til Hadsten > Gode muligheder for at forleenge tracéet mod Had-
sten
Anlaegsgkonomi > Dette forslag er 58 % dyrere end de billigste for-

slag (forslag 3 og 4)

Anlaegsgkonomi, ombyg- | > Kraever ingen yderligere ombygninger
ning fg@r forlaengelse til
Hadsten er mulig

Jernbanegade lukkes for biltrafik (forslag 2)

Standsningsstedet placeres i Jernbanegade, hvilket gor, at der ikke er plads til at
afvikle biltrafik gennem Jernbanegade. Den gennemkerende biltrafik ledes derfor i
stedet via en forlagt Adalsvej mod syd til Adeline Geneevej. Adeline Geneevej for-
leenges mod vest til Banegardsplads, hvorfra vejen feres videre ad Banegéardsplads
mod nord. Banegardsplads sydlige vejgren lukkes ved Adeline Geneevejs forlen-
gelse.

Fra Lilleden fores letbanen videre i et delt tracé pa Adalsvej og frem mod Jernba-
negade. Biltrafikken pa denne del af Adalsvej vil vere vaesentligt reduceret, idet
det udelukkende vil vere trafik med erinde i lokalomradet, der vil benytte denne
streekning,
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Forslaget kan ses pa figur 9 og er desuden vedlagt pé skitse nr. 3.2.

Figur 8 Forslag 2 uden forlengelse til Hadsten. Standsningsstedet etableres i Jernba-
negade og biltrafikken ledes via Adeline Geneevej frem til Banegdrdsplads.

Figur 9 Forslag 2 med forlengelse til Hadsten. Standsningsstedet etableres i Jernbane-
gade og biltrafikken ledes via Adeline Geneevej frem til Banegdrdsplads.

Pa strekningen med delt tracé kan der ikke etableres serskilt areal til cyklister. Det
betyder, at disse skal kere sammen med letbanetrafikken og biltrafikken til/fra lo-
kalomradet.
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Langs Adalsvej ligger letbanen langs vejens nordlige side, og forslaget indebzrer
derfor, at letbanetrafikken og den gennemkerende biltrafik er adskilt. Adskillelsen
af de overordnede trafikstremme medvirker til en god trafiksikkerhed og en hgj
fremkommelighed. Letbanen vil dog stadig kunne komme i konflikt med lokaltra-
fikken til ejendommene langs den vestligste del af Adalsve;j.

Der etableres signalregulering i krydset Adalsvej/Storegade/Sendergade/Jernbane-
gade. Da krydset er kompakt ber der i forbindelse med den videre projektering vee-
re fokus pa at sikre plads til heller, hvor de nedvendige signalstandere kan placeres.

Ved en eventuel forlaengelse af letbanen til Hadsten vil der ligeledes blive etableret
signalregulering ved letbanens krydsning af Banegérdsplads-Ledvogterve;j.

Pa Adeline Geneevej er der ca. 11 m mellem husfacaderne og den eksisterende ko-
rebane er 7 m bred. I forbindelse med forlagningen af Adalsvej ber tvaerprofilet pa
Adalsvej anvendes frem til Banegardsplads, hvilket indebzrer, at der som mini-
mum ber vere cykelbaner i begge vejsider (videreferelse af de enkeltrettede cykel-
stier i begge vejsider pa Adalsve;j). For at skabe plads hertil bor ejendommene
langs den sydlige side af Adeline Geneevej rives ned. Adeline Geneevejs forlaen-
gelse til Banegérdsplads vil ligeledes medfere, at nogle af de eksisterende ejen-
domme mellem Sendergade og Banegardsplads rives ned.

Det skal i forbindelse med den videre projektering vurderes nermere, om der skal
ske tilpasning af busholdepladsen p& Banegérdsplads — béde i forhold til eventuel
signalregulering ved letbanens krydsning af Banegéardsplads-Ledvogtervej og i for-
hold til eventuel omlaegning af busser til den forlagte Ahavevej (via Adeline Gene-
evej).

Det er ikke undersggt, om den forlagte Adalsvej kommer i konflikt med eventuelle
natur- og miljghensyn omkring Lilleden. Dette skal underseges nermere i forbin-
delse med en eventuel VVM-undersogelse.

Tabel 2 indeholder en vurdering af forslaget i forhold til en reekke udvalgte para-
metre.
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Tabel 2 Vurdering af forslag 2.

Trafiksikkerhed > Den gennemkgrende biltrafik og de gennemkgren-
de lette trafikanter er adskilt fra letbanetrafikken

> Dog delt tracé hvor letbanetrafikken skal afvikles
p& samme areal som bil- og cykeltrafik til/fra lokal-
omradet

> To konflikter der skal signalreguleres

Trafikafvikling (bil) > God fremkommelighed pga. adskillelsen fra letba-
netrafikken

Trafikafvikling (letbane) > God fremkommelighed pga. adskillelsen fra den

gennemkgrende biltrafik. Letbanetrafikken bliver
pavirket af lokaltrafikken til de omkringliggende

ejendomme (Adalsvej og Jernbanegade)

> Delt tracé indebeerer at letbanetog ikke kan over-
hale cykeltrafik

Konsekvenser for omgi- > Medfgrer nedrivning af otte ejendomme

velser .

> Fredensgade skal ensrettes eller signalreguleres

> Letbanetracéet fgres gennem det rekreative omré-
de ved Lille8en

Forlaengelse til Hadsten > Gode muligheder for at forleenge tracéet mod Had-
sten
Anlaegsgkonomi > Dette forslag er knap 17 % dyrere end de billigste

forslag (forslag 3 og 4)

Anlaegsgkonomi, ombyg- | > Kraever ingen yderligere ombygninger
ning fgr forleengelse til
Hadsten er mulig

Letbanetracé via Adeline Geneevej (forslag 3)

Fra Lilleden fores letbanetracéet pa tvaers af Adalsvej og videre pa en demning
frem mod Adeline Geneevej. Herfra forlaenges tracéet frem til Banegéardsplads og
videre ad Ledvogtervej. Standsningsstedet placeres mellem Sendergade og Bane-
gardsplads som vist pé figur 11.

Den eksisterende vejstruktur opretholdes. Der etableres signalregulering ved letba-
nens krydsning af Adalsvej, Sendergade og Banegérdsplads.

Forslaget fremgar af figur 10 og figur 11 samt vedlagte skitser nr. 3.3.1 og 3.3.2.
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Figur 10 Forslag 3 uden forleengelse til Hadsten. Letbanen fores ad Adeline Geneevej til
standsningsstedet mellem Sondergade og Banegdrdsplads. Biltrafikken opret-
holdes som i dag.

Figur 11 Forslag 3 med forleengelse til Hadsten. Letbanen fores ad Adeline Geneevej
frem til Banegdrdsplads og videre ad Ledvogtervej. Biltrafikken opretholdes
som i dag.
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Den eksisterende busholdeplads pa Banegéardsplads kan opretholdes, indtil letbanen
forleenges til Hadsten. Nar letbanen forleenges kan busstoppestedet etableres som
buslomme langs med Banegéardsplads, hvilket indebaerer at bussen skal kere i en
slejfe via Banegardsplads, Tvergade, Sendergade og Jernbanegade til Ledvogter-
vej. Alternativt kan der etableres en vendeplads pa arealet mellem letbanetracéet og
Jernbanegade.

Losningen indebzrer, at tre ejendomme syd for Adeline Geneevej og to ejendom-
me mellem Sendergade og Banegérdsplads skal rives ned.

Nedrivningen af ejendommene pa Adeline Geneevej medforer, at der ikke behaves
at kere biltrafik pa den gst-vestgaende del af vejen, idet de tilbagevaerende ejen-
domme kan adgangsbetjenes via Sendergade og den nord-sydgaende del af Adeline
Geneevej. Dette medferer, at letbanen og biltrafikken s vidt muligt er adskilt,
hvilket medvirker til en god trafiksikkerhed og en hgj fremkommelighed.

Det er ikke undersggt, om letbanetracéet kommer i konflikt med eventuelle fred-
ninger omkring Lilleden. Dette skal undersgges nermere i forbindelse med en

eventuel VVM-undersggelse.

Tabel 3 indeholder en vurdering af forslaget i forhold til en reekke udvalgte para-

metre.
Tabel 3 Vurdering af forslag 3.
Trafiksikkerhed > Letbanetrafikken er adskilt fra den gvrige trafik
> Tre konflikter der skal signalreguleres
Trafikafvikling (bil) > God fremkommelighed pga. adskillelsen fra letba-

netrafikken

Trafikafvikling (letbane) > God fremkommelighed pga. adskillelsen fra biltra-

fikken

Konsekvenser for omgi- > Medfgrer nedrivning af seks ejendomme

velser . . °

> Letbanetracéet fgres gennem det rekreative omra-

de ved Lilleden

Forlaengelse til Hadsten > Gode muligheder for at forleenge tracéet mod Had-
sten

Anlaegsgkonomi > Forslaget er det billigste af de undersggte alternati-

ver (sammen med forslag 4)

Anlaegsgkonomi, ombyg- | > Kraever ingen yderligere ombygninger
ning fgr forleengelse til
Hadsten er mulig
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Perron helt op mod jernbanen (forslag 4)

Fra Lilleden fores letbanen videre i et delt tracé pa Adalsvej og frem mod Jernba-
negade, hvor standsningsstedet flyttes helt frem til jernbanen, hvorved det er muligt
at fore biltrafikken pa Jernbanegade-Ledvogtervej forbi standsningsstedet.

Der etableres sigalregulering i krydset Adalsvej/Jernbanegade/Sendergade/Store-
gade, mens mini-rundkerslen i krydset Adalsvej/Fredensgade ombygges til et T-
kryds. Samtidig ensrettes Fredensgade mod nord (vak fra krydset), da der pa grund
af bygninger er darlige oversigtsforhold fra Fredensgade. Alternativt skal krydset
signalreguleres.

Forslaget fremgér af figur 12 og vedlagte skitse nr. 3.4.

Figur 12 Forslag 4 med standsningsstedet placeret pd Jernbanegade helt op mod jern-
banen.

Standsningsstedet kan eventuelt forlaegges en anelse mod nord for at undgé nedriv-
ning af bygningerne syd for standsningsstedet.

Pa strekningen med delt tracé kan der ikke etableres serskilt areal til cyklister. Det
betyder, at disse skal kere sammen med bil- og letbanetrafikken. Dette vil medfere

en forringet trafiksikkerhed og tryghed for den lette trafik. Samtidig kan det medfe-
re en forringet fremkommelighed for letbane- og biltrafikken.

Krydset Adalsvej/Jernbanegade/Sendergade/Storegade er forholdsvist kompakt, og
der ber i forbindelse med den videre projektering vere fokus pa at sikre plads til
heller, hvor de nedvendige signalstandere kan placeres.
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Losningen indebzrer ikke mulighed for en eventuel senere videreforelse mod Had-
sten. En videreforelse vil ngdvendiggere at standsningsstedet flyttes mod @st, hvor-
ved det ikke er muligt at afvikle biltrafik p& Jernbanegade. Biltrafikken kan i stedet
ledes ad en forlagt Adalsvej via Adeline Geneevej, svarende til forslag 2.

Tabel 4 indeholder en vurdering af forslaget i forhold til en reekke udvalgte para-

metre.
Tabel 4 Vurdering af forslag 4.

Trafiksikkerhed > Delt tracé medfgrer at bil-, letbane- og let trafik
skal afvikles pd samme areal gennem et snaevert
vejforlgb

> To konflikter der skal signalreguleres
Trafikafvikling (bil) > Kompleks signalregulering da krydsning mellem de

to letbanespor er placeret gst for Sgndergade

> Risiko for lange mellemtider

Trafikafvikling (letbane) > Kompleks signalregulering da krydsning mellem de
to letbanespor er placeret gst for Sgndergade

> Delt tracé indebeerer at letbanetog ikke kan over-
hale cykeltrafik

> Risiko for lange mellemtider

Konsekvenser for omgi- > Medfgrer nedrivning af to ejendomme

velser .
> Fredensgade skal ensrettes eller signalreguleres

Forlaengelse til Hadsten > Kan ikke umiddelbart forlaenges mod Hadsten.
Standsningsstedet skal flyttes til Jernbanegade og
vejstrukturen skal ombygges svarende til forslag 2

Anlaegsgkonomi > Forslaget er det billigste af de undersggte alternati-
ver (sammen med forslag 3)

Anlaegsgkonomi, ombyg- | > Kraever store ombygninger inden forleengelsen kan
ning fgr forleengelse til etableres
Hadsten er mulig

Sammenligning af forslag

Tabel 5 indeholder en sammenligning af konsekvenserne ved de fire forslag. Sam-
menligningen er gennemfort pa baggrund af ovenstédende beskrivelser af de enkelte
losningsforslag.
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Tabel 5 Kvalitativ sammenligning af de fire forslag ved Hinnerup Station.

Forslag

Trafiksikkerhed

Trafikafvikling (bil)

Trafikafvikling (letbane)

Konsekvenser for omgivelser

Anlaegsgkonomi

Anlaegsgkonomi, ombygning fgr
forlaengelse til Hadsten er mulig

Som det fremgar af tabel 5 vurderes forslag 2 og 3 at vare de bedste forslag. Selv-
om forslagene er vurderet ens i tabellen vurderes forslag 3 at vaere bedre end for-
slag 2 med hensyn til trafiksikkerhed og trafikafvikling, idet letbanetrafikken er
adskilt fra de gvrige trafikarter. Det er samtidig forholdsvis enkelt at fore letbanen
videre til Hadsten. En negativ konsekvens ved forslaget er, at der skal rives flere
ejendomme ned for at fore letbanen via Adeline Geneevej frem til Banegérdsplads.

I forhold til den gkonomiske vurdering, er forslag 3 og 4 umiddelbart de billigste
lgsninger, med en mindre forskel i forhold til forslag 2. Det ber dog nevnes, at for-
slag 4 ved en eventuel senere forleengelse til Hadsten bliver den markant dyreste af
de fire forslag.

2.3.3 Fravalgte lgsninger

Linjefering gennem 3adalen

Det har varet overvejet at fore letbanetracéet fra Adalsvej ned forbi Renbaekskolen
og via adalen op til krydset Sendergade/Qrstedvej, hvorfra tracéet fortsaetter af Or-
stedvej. Herfra fortsattes ad Banegardsplads, hvor standsningsstedet kan etableres

ud for stationsbygningen.

Losningen er fravalgt da den medferer flere "knaek" pa tracéet, hvorved rejseha-
stigheden vil blive vasentligt reduceret.

Skra placering af standsningssted

Muligheden for at placere standsningsstedet pé skra langs indersiden af Ledvogter-
vejs kurve er undersegt. Forslaget kan ses pa figur 13 og vedlagte skitse 3.5. For-
slaget er fravalgt da det vil have veasentlige konsekvenser for flere af butiksbyg-
ningerne mellem Ledvogtervej, Storegade og Jernbanegade.
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Figur 13 Skrd placering af standsningsstedet ved Ledvogtervej.

Perroner foran stationsbygningen

Det har varet overvejet at fore letbanen via et delt tracé i Adalsvej-Jernbanegade
og placere standsningsstedet pa Banegardsplads foran stationsbygningen (syd for
Jernbanegade), som skitseret pa figur 14. Forslaget kan ogsa ses pa vedlagte skitse
3.6.

Figur 14 Standsningsstedet (midterlagt perron) placeres pd Banegdrdsplads foran stati-
onsbygningen.
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Dette vil — ved en videreforelse til Hadsten — medfore, at togforeren skal g til den
anden ende af toget for at fortsette fra Hinnerup Station. Dette tager erfaringsmaes-
sigt mindst tre minutter, hvilket er at betragte som en vasentlig forsinkelse i denne
sammenhang, og forslaget er fravalgt pa denne baggrund.
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3 @konomisk vurdering

Nedenfor gives et bud pa ekonomien for etablering af letbane mellem Lisbjerg og
Hinnerup station. Vurderingen indeholder en vurdering af gkonomien for straeknin-
gen fra Lisbjerg frem til stedet pa Adalsvej i Hinnerup, hvorfra der er fire forskelli-
ge muligheder for at komme det resterende stykke frem til Hinnerup Station.

De fire mulige losninger i Hinnerup er herefter vurderet enkeltvis, saledes de er
sammenlignelige. Den endelige vurdering afthanger altsé af losningsvalget i Hinne-
rup og bestér af hovedstraekningen + ét af de fire tilleg.

For de fire lasningsforslag i Hinnerup, er der udarbejdet skitser, som viser hvilke
bygninger der berares af forslagene. Disse skitser er vedlagt dette notat.

Pa skitserne er bygninger der ma fjernes markeret med orange.

Bygninger markeret med gront, er bygninger der kan blive stdende eller videresel-
ges, men hvor andre bygninger pd samme ejendom ma fjernes.

3.1 Forudsaetninger

Der er gjort nogle forudsatninger for vurderingen, og af disse ber enkelte fremhee-
ves, da de har vaesentlig indflydelse p& vurderingen.

Generelt er der for fastsattelse af ejendomsvardier benyttet information fra OIS.dk
Den fundne ejendomsveerdi er benyttet som veardi i vurderingen

I vurderingen er der ikke medregnet udgifter til rullende materiel, vaerksteder og
drift af letbanen.

3.1.1 Hovedstraekningen

Hovedstraekningen er vurderet med start i rundkerslen ved Lisbjerg Skole, marke-
ret med en gron cirkel pa figur 15.
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Figur 15 Afgreensning af den okonomiske vurring iL

isbjerg.

For hovedstreekningen er det generelt forudsat at:

> letbanesporet lgber i eget tracé, og at sporene derfor kan leegges som ballaste-
rede spor, pa ner de steder hvor sporene krydser veje, hvor der anvendes rille-
skinne med fast belegning.

> letbanen fores som dobbeltsporet letbane fra Lisbjerg og frem til parker & rejs
anlaegget.

> letbanen fores som enkeltsporet letbane fra parker & rejs anlegget og frem til
skellet mellem hovedstraekningen og de fire forslag ved Hinnerup Station.

> der etableres 6 standsningssteder pa straekningen.
> der etableres 5 nye signalkryds.

> der ombygges 2 eksisterende signalkryds.

> 7 ejendomme ma eksproprieres og nedrives.

> Placeringen af letbanens linjeforing og krydsning ved motorvej E45 vil ikke
kunne fastleegges for arealbehov og geometri for Vejdirektoratets ombygning
af motorvejskrydset Arhus Nord er kendt.
Derfor vil den viste linjeforing vaere med forbehold for denne.

> Den gkonomiske vurdering i forbindelse med etableringen af Parker & Rejs
anlegget indeholder letbanespor, perroner for letbanen, etablering af ét signal-
reguleret kryds ved tilslutning til Arhusvej samt et ansléet belob til faste be-
laeegninger 1 det omfang de er vist pa skitsen, herunder anslaet udgift til anlaeg
af rampe fra E45.

> Vurderingen af omkostningerne ved rampetilslutningen til E45 ber revurderes
nar Vejdirektoratet kender omfanget af rampeanlagget, og ikke mindst hvor
lang afkerselsrampen til Parker & Rejs anlaegget ma vere.
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> Vurderingen for Parker & Rejs anlaegget indeholder ikke udgifter til etablering
af bygninger og tank anleeg, som formodes finansieret pa anden vis.

> Det i afsnit 2.2.2 preesenterede forslag ved Seften er indeholdt i vurderingen,

3.1.2 Delstraekninger i Hinnerup

For delstreekningerne i Hinnerup er det forudsat at:

> letbanesporet etableres som rillespor med fast beleegning, pa naer de steder
hvor sporet decideret lober i eget tracé.

>  letbanesporet etableres som dobbeltsporet pa strackningen fra hovedstraknin-
gen og frem til Hinnerup Station.

> sporene stopper umiddelbart efter perronerne ved Hinnerup Station, og de
gkonomiske vurderinger er regnet hertil. Dette svarer til etape A for de tre for-
ste losningsforslag.

3.2 Hovedstraekningen

Den gkonomiske vurdering af hovedstreekningen, uden tilleeg for én af de fire til-
leegsstraekninger i Hinnerup er:

Tabel 2 Okonomisk vurdering for hovedstreekningen.

Emne Vurdering
Perroner 5 mio. kr.
Konstruktioner 61 mio. kr.
Ledningsomlzaegninger 15 mio. kr.
Arealerhvervelse 44 mio. kr.
Skinner og kgrestrgm 112 mio. kr.
Vejanlaeg 72 mio. kr.
Projektering, tilsyn, administration, arbejdsplads mm. 73 mio. kr.
Tillzeg iht. Ny anlaegsbudgettering (50 %) 190 mio. kr.
Samlet gkonomisk vurdering 572 mio. kr.

3.3 Delstraekninger i Hinnerup

Den ekonomiske vurdering for de fire forslag i Hinnerup fremgar af tabel 3.
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Tabel 3 Okonomisk vurdering for de fire forslag i Hinnerup.

Emne Vurdering Vurdering Vurdering Vurdering
Forslag 1. Forslag 2. Forslag 3 Forslag 4.

Perroner 1 mio. kr. 1 mio. kr. 1 mio. kr. 1 mio. kr.

Konstruktioner 3 mio. kr. 5 mio. kr. 3 mio. kr. 4 mio. kr.

Ledningsomlaagninger 3 mio. kr. 2 mio. kr. 2 mio. kr. 2 mio. kr.

Arealerhvervelse 34 mio. kr. 18 mio. kr. 16 mio. kr. 10 mio. kr.

Skinner og kgrestrgm 18 mio. kr. 17 mio. kr. 15 mio. kr. 16 mio. kr.

Vejanlaeg 9 mio. kr. 8 mio. kr. 6 mio. kr. 10 mio. kr.

Projektering, tilsyn, ad- 15 mio. kr. 11 mio. kr. 10 mio. kr. 10 mio. kr.

ministration, arbejds-

plads mm.

Tilleeg iht. Ny anleegs- 42 mio. kr. 30 mio. kr. 26 mio. kr. 26 mio. kr.

budgettering (50 %)

Samlet gkonomisk 125 mio. kr. 92 mio. kr. 79 mio. kr. | 79 mio. kr.

vurdering

Ved sammenligning af de fire forslag i Hinnerup skal det bemarkes at en eventuel
videreforing af letbanen til Hadsten kun er umiddelbart mulig for forslag 1, 2 og 3.
Ved forslag 4. vil det derfor vaere nedvendigt at ombygge denne, stort set svarende
til vurderingen for forslag 2 bortset fra vurderingen for skinner og kerestrom.
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Bilag A Vedlagte skitser

Der er vedlagt folgende tegninger og skitser til notatet:

> Tegning A041602-121 — Oversigtsplan 1

> Tegning A041602-122 — Oversigtsplan 2

> Skitse nr. 1.1 — Parker & rejs

> Skitse nr. 1.2 — Parker & rejs — fravalgt forslag

> Skitse nr. 2.1 — Seften

> Skitse nr. 3.1.1 — Hinnerup Station, forslag 1 (etape A)

> Skitse nr. 3.1.2 — Hinnerup Station, forslag 1 (etape B)

> Skitse nr. 3.2.1 — Hinnerup Station, forslag 2 (etape A)

> Skitse nr. 3.2.2 — Hinnerup Station, forslag 2 (etape B)

> Skitse nr. 3.3.1 — Hinnerup Station, forslag 3 (etape A)

> Skitse nr. 3.3.2 — Hinnerup Station, forslag 3 (etape B)

> Skitse nr. 3.4 — Hinnerup Station, forslag 4

> Skitse nr. 3.5 — Hinnerup Station — fravalgt forslag 1

> Skitse nr. 3.6 — Hinnerup Station — fravalgt forslag 2

> Skitse nr. 3.7 — Hinnerup Station — fravalgt forslag 3

> Skitse nr. 3.8.1 — Hinnerup Station — berarte matrikler, forslag 1 (etape A)
> Skitse nr. 3.8.2 — Hinnerup Station — berarte matrikler, forslag 1 (etape B)
> Skitse nr. 3.9.1 — Hinnerup Station — berarte matrikler, forslag 2 (etape A)
> Skitse nr. 3.9.2 — Hinnerup Station — bererte matrikler, forslag 2 (etape B)
> Skitse nr. 3.10.1 — Hinnerup Station — bererte matrikler, forslag 3 (etape A)
> Skitse nr. 3.10.2 — Hinnerup Station — bererte matrikler, forslag 3 (etape B)

> Skitse nr. 3.11 — Hinnerup Station — bererte matrikler, forslag 4
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