To sammenligninger af resultaterne
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LCA beregninger er baseret pa forskellige modeller, med forskellige detaljeringsgrader og tidshorizonter.

LCA - renovering Gellerup Blok 4 vs. nedrivning+nybyg
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LCA for Gellerup er udfert med LCAByg3.2 og tilhgrende databaser, de andre LCA’er er lavet basert pa krav fra DGNB
til LCA'er.

For Gellerup foreligger ikke BE15 beregninger, der er derfor antaget forskellige renoveringsscenarier baseret pa
mulige energimaerkninger og krav til renoveringsklasse 2 i BR. Det er teknisk set muligt at renovere bygninger til et

*genbrugspotentiale gar tabt
ved “total” nedrivning

endnu mindre energiforbrug, de gkonomiske konsekvenser er ikke undersggt.

Genbrugspotentialet er antaget baseret pa det “embodied carbon” i Gellerup Blok 4, pga. den store lighed mellem
byggerier fra montagebygeriet antages at nedrivning af lignende blokke vil have samme miljgmaessig effekt.

Sgjlediagram, der sammenligner resultater af
livscyklusanalyserne (LCA)

Gennemgang af diagrammet i de fglgende sider

Klimakonsekvenser ved nedrivning vs renovering

Aspekter af undersggelsen

Sammenligninger af renovering (gverst) og et
gennemsnhit af de 3 nybyggeri-cases (nederst)

Nedrivning af blokken er ikke medtaget som 'gaeld’ fordi alle beregninger har
udgangspunkti et teoretisk ’end-of life’scenarie.
CO, akvilalenter er pr m? men kunne méaske vaere mere realistisk hvis det blev angivet

pr beboer (i en anden analyse).

23. august 2019
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600boliger
/50ar

8,96kg CO2eq/m2a 25.549tCO2

delta:
7.877 tC0O2

11,7kgCO2eq/m2a |  33.426 tCO2
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Hvis der erstattes eksisterende boliger med nybyggerii Gellerup
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Det radikale
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B/C/D: energimaerkning
antaget renoveringsklasse 2

Den grgnne 'stiplede’ boks

De eksisterende betonkonstruktioner
er klimamaessigt 'gratis’ fordi de har
stadetderi50ar

Ved nedrivning bliver dette tal til

en CO, geeld, som skal laegges til
opferelsen af de nye byggerier (det
gule felt)

Forudseetninger/antagelser:

LCA beregninger er baseret pa forskellige modeller, med forskellige detaljeringsgrader og tidshorizonter.

LCA for Gellerup er udfert med LCAByg3.2 og tilhgrende databaser, de andre LCA’er er lavet basert pa krav fra DGNB
til LCA'er.

For Gellerup foreligger ikke BE15 beregninger, der er derfor antaget forskellige renoveringsscenarier baseret pa
mulige energimaerkninger og krav til renoveringsklasse 2 i BR. Det er teknisk set muligt at renovere bygningertil et
endnu mindre energiforbrug, de gkonomiske konsekvenser er ikke undersggt.

Genbrugspotentialet er antaget baseret pa det “embodied carbon” i Gellerup Blok 4, pga. den store lighed mellem
byggerier fra montagebygeriet antages at nedrivning af lignende blokke vil have samme miljgmaessig effekt.

™
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Nyopfgrelse af bygninsdele ved nybyggeri og renovering

Energiforbundet med nedrivning

De eksisterende betonkonstruktioner er klimamaessigt 'gratis’
fordi de har staet deri50 ar

Ved nedrivning bliver dette tal til en CO, gzeld, som skal leegges til
opferelsen af de nye byggerier (det gule felt)

"CO, geeld” som leegges oveni beregningerne af erstatningsbyggeri-
ernes klimapavirkning, ved nedrivning af eksisterende boligblokke

// Der er store omkostninger, skonomisk, energimaessigt, og i tabt arkitek
toniske kvalitet ved omfattende energirenoveringer.

//Om fa ar, falder klimakonsekvensen ved drift som falge af omstilling til
vedvarende energi.

//Derfor finder vi de forskellige argumenter overvurderede, samt de store
medfegrende udgifter ungdvendige der gar til opnaelse af stramme energi
klasser under renovering.

Det er teknisk muligt at renovere til ambitigse energiklasser, men det er en
beslutning om gkonomiske investeringer

*Klimabelastning ved den omfattende renovering af Blok 4

**Det er cirka 30% mere klimabelastende end meget omfattende
renovering at bygge erstatningsboliger med traebaserede boks
moduler, og massivtraebyggeri

***Cirka 300% mere klimabelastende end meget omfattende
renovering at bygge erstatningsboliger af beton og mursten

Vandkunsten



Hvis der erstattes eksisterende boliger med nybyggerii Gellerup

/ Noter og pointer

| den sammenlignende analyse,

har vi anvendt cases af vore egne
boligbyggerier som deekker
forskellige rahuskonstruktioner, der
anvendes til boligbyggerii Danmark.
3 nybyggerier, og sa renoveringen af
Gellerupparkens Blok B4.

Konservative tal

Vi harlavet LCA udregningerne
baseret pa meget konservative
datameessige forudsaetninger, for

en opgang i Gellerupsplanens Blok

4 den med triumfbuen’. Det er et
eksempel pa en meget omfattende
renovering, hvor en hel opgang revet
ned. Der blev etableret 'Triumfbue’
og opfart nye lejligheder pa taget,
en stor stalkonstruktion, samt andre
sammenlagninger til stueetagens
byhuse.

Forskellige rahussystemer

De andre cases er nybyggeri

af henholdsvis traebaseret
boksbyggeri, betonbyggeri, samt

en sakaldt hybridkonstruktion, hvor
hovedsageligt massivtrae anvendes
sammen med stal og beton, hvor det
giver bedst mening.

Pa grund af de konservative
forudseetninger, vil forskellene pa
renovering og nybyggeri derfor

veere meget storre i de andre

blokke i Gellerup, samt i forhold til
langt mindre omfangsrige og mere
gennemsnitlige renoveringsprojekter.

Undersggelserne er blevet valideret
af SDU-professor Morten Birkved og
kan ses som et mindre omfattende
supplement til rapporten fra SBi:
Livscyklusvurderinger af storre
bygningsrenovering. Miljgmaessige
konsekvenser belyst via casestudier
(2015) - et uddrag er pa side 6.

2-500% darligere for miljget

Hvor vores analyse baseret pa

egne projekter viser en potentiel
forveerret klimapavirkning pa

300% ved genopfarelse af boliger i
beton i stedet for renovering, viser
konklusionerne i SBi’s rapport, at det
forventet er 2-500% darligere for
miljeet at bygge nyt.

Nybyggeriitrae er’kun’ 30% darligere

De mindst klimabelastende
rahussystemeriundersggelsen

er traebaserede og er enten
boksmoduler eller massivtrae. De er
samtidig ogsa eksempler pa meget
okonomisk byggeri, der overholder
skrappe almene budgetter.

Ghettopakken klimabelaster
Ghettopakken belaster miljget. Der
ligger artiers brugbar anvendelse i
de betonkonstruktioner som bliver
revet ned. Nedrivningen af brugbare
konstruktioner kalder vi for et 'mistet

3 Klimakonsekvenser ved nedrivning vs renovering

potentielt genbrugspotentiale’, men
det er mere direkte at kalde det en
CO,-geeld som skal leegges til, nar
der udarbejdes CO, regnskab for det
nybyggeri som skal blive de nye hjem
for de genhusede beboere.

Den fremtidige drift er en veesentlig
sammenligningsparameter selvom
der snart bliver lavere miljgpavirkning
pa grund af omstillingen til vedvarend
energi. Her er angivet flere mulige i
Gellerup fordi de alle kan lade sig gare
at opna.

Nybyggeri skal vaere radikalt mere
miljgvenligt

En pointei artiklen i PolitikenByrum
fra 8. august er, at vi mener at hvis
de mange nedrivninger rent faktisk
skal gennemfgres - sa vi meget
gerne at der skulle opfgres nyt
erstatningsbyggeri der virkelig
skubber til standarderne for
baeredygtigt byggeri...

Aspekter af undersggelsen
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Gellerup blok 4,

Betonbyggerii 6 etager

Renovering af almene boliger, inkl
nedrivning af opgang og opferelse af
nye boliger, samt sammenlagning af
boligtyper.

https://vandkunsten.com/projects/
portene-til-gellerup

Byhusene pa Islands Brygge,
Betonbyggeri med facader af
genanvendte mursten, Svanemaerket
nybyggeri

3-4 etager

https://vandkunsten.com/projects/
byhuse-islands-brygge

Kontakt Jan Kauschen jsk@vandkunst.dk

Danmarksgrunden,
AlmenBolig+

Traebaseret boksbyggerii Redovre
2-3 etager, nybyggeri.

https://vandkunsten.com/projects/
almenbolig-danmarksgrunden

Boliger pa Lisbjerg Bakke,
Hybrid konstruktionssystem

af massivtree, beton og stal.
Preecertificeret til DGNB Guld,
nybyggeri.

Vinder af konkurrencen Fremtidens
Baeredygtige Almene Bolig (FBAB)

https://vandkunsten.com/projects/
et -moderne dansk-traehus

Vandkunsten
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22.8.2019 Aarhus-borgmester i clinch med 175 arkitekter: »Jeg kan simpelthen ikke se, at der skulle veere sj

https://politikenbyrum.dk/Nyheder/ POLITIKEN

art7194672/»Jeg-kan-simpelthen-ikke-se-at-der-
skulle-vaere-specielt-smukt-her-i-Gellerup«

duidet haslige hus?’ Nar de sd
kommer ud og ser det og hgrer
fortellingerne, sa ®ndrer de
holdning.«

Jacob Bundsgaard:

»Der er gdet 30 ar, hvor vi har snakket i

og lavet indsatser og prevet ting, :

uden det for alvor har flyttet noget.

Siderer ogsé nedt til at veere en vis Pladsen havde oprindeligt et spejlbassin - her
o . . fra cirka 1974.

radikalitet i det, vi ggr, og det er ikke

sddan, at jeg er stor modstander af

beton.«

_—_—_—_—_—_—_—1

En vis radikalitet <~ Denne undren og hypotese er den

| soren Nielsen, partner i tegnestuen Vandkunsten, indskyder, at det bekymrer | ~ direkte baggrund for vores undersogelse
ham, hvordan klimaregnskabet vil se ud, ndr man velger at rive sd mange

blokke ned i stedet for at restaurere dem. Jacob Bundsgaard medgiver, at der I

vil veere tale om en lille klimabelastning ved nedrivningerne. Men en I
~ _ - - restaurering vil vaere »svinedyr.

Aarhus borgmesterlcllnch L ewenngviheresinede

m ed 1 7 5 arl(l tEI(te ) e })]e g Marie Stender: Der er sociale problemer her; men hjaelper det virkelig at rive

l - l th . kk t boligerne ned? De sociale problemer har vel ikke direkte noget med

KAl S lmpe €nl €S e) | arkitekturen at gore? Og folk fdr jo ikke en uddannelse og et arbejde, ved at

der skulle veere specielt man river deres hus ned?

SmUI(t her 1 Ge lle I'up« »Man kunne ogsa vende den om og sp@rge, om der er nogen her, der tror, at de

Det er »helt godnat« at rive store dele af Gellerup ned, lad det fra bygninger, man bor i, har betydning for de mennesker, der bor i dem,« svarer

arkitekt Anna Mette Exner, da hun pa Arkitektforeningens Jacob Bundsgaard.

arskonference fredag krydsede klinger med borgmester Jacaob

Bundsgaard (S). Der bliver grinet fra tilhgrerreekkerne; borgmesteren har vundet terreen.

Indtil en kvinde fra salen rejser sig og sperger, om han er sikker pa, at det, der
nu bygges pa havnen i 10-12 etagers hgjde, ikke blot bliver fremtidens ghetto?

NYHEDER 14, MAJ 2019 KL. 04.00
ﬂ MARIE KRAUL

Journalist .
. Jacob Bundsgaard tager det roligt:

»Tja, det ma tiden vise - altsa, jeg er ikke sa bekymret.«

Teeskehamrende god byggeteknik

Anna Mette Exner har lovet at vise sin tegnestue gverst i Kollektivhuset frem
for de interesserede arkitekter. Pa vejen krydser vi en gde parkeringsplads,
hvor der star en udbreendt bil parkeret:

»Medierne elsker den bil - den bekrafter jo fuldsteendig deres billeder af
Gellerup,« bemarker hun.
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POLITIKEN

BYRUM

https://politikenbyrum.dk/Nyheder/art7291295
Ghettonedrivninger-er-op til- 300 procent me
re-klimabelastende-end-renoveringer

Vandkunsten:

Ghettonedrivninger
er op til 300 procent

mere

klimabelastende end

renoveringer

Det klimamaessige beslutningsgrundlag for
nedrivning af ghettoboliger er for svagt, mener
Seren Nielsen fra Vandkunsten. Tegnestuen har
derfor lavet en LCA-analyse af henholdsvis
nedrevne og renoverede boligblokke for at hjaelpe
beslutningstagerne med at regne pa
konsekvenserne —inden de beslutter sig for at rive

ned.
NYHEDER |

NYHEDER 8. AUG. 2019 KL. 04.00

\ MARIE KRAUL
Journalist

FOR ABONNENTER | [J LES SENERE

5 Klimakonsekvenser ved nedrivning vs renovering

Nedrivningen af boligblokke i Gellerup er i veerste fald - ved brug af nutidens
gengse byggemateriale, beton og tegl - cirka 300 procent mere
klimabelastende end ved en renovering.

I bedste fald - det vil sige ved brug af ekstremt baredygtige alternativer - er
det cirka 30 procent mere klimabelastende at bygge nyt end at renovere.

Det vurderer S@ren Nielsen, partner i Tegnestuen Vandkunsten, som sammen
med sin tegnestue har lavet en livscyklusanalyse (LCA) af en boligblok i
Gellerup ved Aarhus, hvor de sammenligner klimabelastningen ved
henholdsvis nedrivning og renovering.

r—_—_—_—1

»Man skulle bygge dobbelt sd
klimavenligt, som vi kan i dag, hvis |
CO2-regnskabet skulle gd op. Selv

ikke hvis de nye boliger blev bygget i I
halm, ville klimaregnskabet ga op

ved at bygge nyt,« siger Spren

Nielsen.

L_______J

De arkitektoniske, pkonomiske og
kulturelle konsekvenser af
nedrivningerne er der allerede
andre, der mener noget om, anfgrer
arkitekterne. Men Vandkunsten har
her i stedet »taget CO2-briller pa«.

Vandkunstens LCA-analyse far det bla stempel af Morten Birkved, der er
professor pa Institut for Kemi-, Bio- og Miljgteknologi pa Syddansk Universitet
og specialiseret i livscyklusvurderinger. Han henviser, til at Vandkunstens
resultater er nmere eller mindre de samme«, som man nar frem til i en rapport
fra SBI fra 2015, Livscyklusvurdering af stgrre bygningsrenoveringer:

»l de cases, der bruges her, ses ogsa meget pene miljgmaessige besparelser ved
atrenovere frem for at nedrive« siger han.

»Vaesentlige elementer« taler for at bevare bygningsmassen
Ideen til at udsette nedrivninger af boligblokke for en LCA-analyse opstod, da
Seren Nielsen i marts var paneldeltager i Arkitektforeningens arskonference
om almene boliger, der blev afholdt i Gellerup i Aarhus. Et boligomrade, hvor

https://politikenbyrum.dk/Nyheder/art7291295/Ghettonedrivninger-er-op-til-300-procent-mere-klimabelas
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<—— Denne undren og hypotese er
konklusionen af vores undersggelse

Uddrag fra artikelen -
herunder vores rettelser
og tilfgjelser

>
Life Cycle Assessment

—

... man pa potentielle
miljgpavirkninger

som forarsages under
fremskaffelsen ... maske?

<——rapporten
https://sbi.dk/Assets/
Livscyklusvurdering-af stoerre
bygningsrenoveringer/sbi-2015-29-1.
pdf

—

som betegnes GWP,
enheden er kg CO2eq.
Vandkunsten]|

Kontakt Jan Kauschen jsk@vandkunst.dk

Livscyklusvurdering

(LCA-analyse)i

byggeriet

En livscyklusvurdering, ogsa kaldet LCA
En livscyklusvurdering, ogsa kaldet
LCA (Life Cycle Analysis), er lavet
for at give et billede af et byggeris
potentielle miljgpavirkning.

| hovedtraek kigger man pa
fremskaffelse af ravarer, produktion
af byggematerialer, energi- og
ressourceforbrug ved drift og
vedligehold, samt ved bortskaffelse
og genanvendelse af bygningsdele og
byggematerialer.

Trafik-, Bygge og Boligstyrelsen

har lanceret veerktgjet LCAbyg,

som kan beregne et byggeris
miljgprofil og ressourceforbrug

ved at man indtaster informationer
om bygningsdelene og eventuelt
bygningens energiforbrug. Veerktojet
tager sig automatisk af LCA-
beregningerne og samler resulta
terneien rapport.

Vandkunstens analyse er udfgrt med
LCAByg 3.2.

Vandkunsten vandti 2017 opgaven
med at renovere de to fgrste blokke
i Gellerup-parken. Derfor har de
haft adgang til de data om maangder
og levetider for bygningsdelene,
der er ngdvendige for at lave en
livscyklusvurdering (LCA).

Gellerup-renoveringen kan derefter
holdes op imod livscyklusdata for
andre af tegnestuens byggerier,
opfert med forskellige materialer.
Livscyklusanalysen for Gellerup er
lavet med fokus pa klimapavirkningen,
sem-malesienheden GWP (Global
Warming Potential), der opregner alle
processeribyggeriets udferelse og
drift som CO, aekvivalenter.

Kilde: Trafik- Bygge og Boligstyrelsen

Vandkunsten
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8.8.2019 Vandkunsten: Ghettonedrivninger er op til 300 procent mere klimabelastend

Klimakonsekvenser ved nedrivning vs renovering

tilsiger, og der skal opferes 900-1.000 nye til erstatning.

I en paneldebat pd konferencen med blandt andre Aarhus’ borgmester Jacob
Bundsgaard (S) udtrykte Sgren Nielsen bekymring for, hvordan beslutningen
vil pavirke klimaregnskabet:

»Det mest beeredygtige er jo at lade veere med at bygge,« lod det fra ham.

Jacob Bundsgaard kunne godt se argumentet, men:

r—_—_—_—_—_—_—_1

»Der er et vaesentligt beeredygtighedselement, som taler for at bevare I

bygningsmasse, men der er en raekke forhold, der ggr det vanskeligt.
|Bygningerne er ikke specielt beeredygtige, de er ikke energieffektive, sa der I
Iskulle under alle omstendigheder ggres noget,« sagde Jacob Bundsgaard. I

I»Der vil méske veere en lidt mindre klimapavirkning ved at lade dem renovere, ||
I_men_det er meget, nﬁgetﬂlrt,«_tilf(bjgde I&rgnﬁstegn. —_ e e = g
Selv ndr der er tale om PCB-forurende boliger er professor Morten Birkved ndet
frem til, at det miljgmaessigt er mere forsvarligt at renovere end at bygge nyt.
Det har han dokumenteret i et studie, publiceret i International Journal of

LCA, om nedrivningen af PCB-forurenede boligblokke i Brgndby Strand.

»S4 ndr borgmesteren i Aarhus siger, at det ikke kan betale sig at renovere,
synes jeg, det kreever noget dokumentation - iseer nar man har den nye
regerings klimamal i baghovedet,« siger Morten Birkved.

Mzrkeligt ikke at regne pa det

Seren Nielsen mener, at Aarhus-borgmesterens melding var upracis.

»For ndr vi nu har redskaberne i form af LCA-analyser, og man har en
ghettopolitik, sd er det meerkeligt, at der ikke er nogen, der har regnet pa det.
Det er en blindhed, der er meget let at fd gje pa. Og det er en keempe mangel, at
det slet ikke er blevet inddraget i beslutningsgrundlaget, hvad det betyder for
klimaet at rive sd mange boliger ned,« siger Sgren Nielsen, der dog ikke
beskylder borgmesteren for at ignorere klimaspekterne:

»Han har sikkert spurgt og faet det svar, at man opferer lavenergihuse,« geetter
Seren Nielsen.

Hvad synes du, man sd skulle ggre for at lgse de problemer, Gellerupparken
har dgjet med i drtier?

»Man skal bruge de byplanmaessige redskaber, man har, og som allerede har
veret i spil i Gellerup; bruge hele palletten af byplanmeessige greb som at
blande bebyggelsen, flytte kommunale arbejdspladser til omrddet og lave
forteetning af boligerne,« siger Sgren Nielsen med reference til den
masterplan, der er i gang med at blive implementeret i omradet.

Han anfaegter derfor ikke nedrivningerne af de to forste boligblokke i
Gellerup.

Aspekter af undersggelsen 23. august 2019
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Det er en voldsom adelzeggelse, der vil
ske med de nedrivninger — sa voldsomme
at man naesten kun ser det i krig

Det er nedrivning af de 600 ekstra boliger, han er bekymret over:

»Det er en voldsom gdelaggelse der vil ske med de nedrivninger - sa
voldsomme at man nesten kun ser det i krig, det er en virkelig fjendtlig
handling,« siger han.

Hvordan ser I for jer, at jeres LCA-analyse kan bruges?

»Vi vil gerne have indfgrt en praksis, hvor man aldrig tager den slags
beslutninger uden at have regnet pa klimakonsekvenserne. Det er ganske
enkelt for billigt at fgre den slags politik. Men hvis man fastholder
nedrivningspolitikken, sa bér man opfere erstatningsboligerne efter de me:
radikale baeredygtighedsprincipper. Ellers er det helt umuligt at forsvare
klimameessigt.«

INGEN HAR KOMMENTERET ENDNU

Kontakt Jan Kauschen jsk@vandkunst.dk
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Den linkede rapporti artikel Il

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
AALBORG UNIVERSITET K@ABENHAVN

LIVSCYKLUSVURDERING AF STORRE

BYGNINGSRENOVERINGER
MILJOMESSIGE KONSEKVENSER BELYST VIA CASESTUDIER

SBI 2015:29

https://sbi.dk/Assets/Livscyklusvurdering-af stoerre-
bygningsrenoveringer/sbi-2015-29-1.pdf

7 Klimakonsekvenser ved nedrivning vs renovering

Aspekter af undersggelsen

6. Opsummering

Renoveringsaktiviteter udger en vaesentlig del af Danmarks samlede pro-
duktionsveerdi for byggesektoren. Hvor miljgmaessig beeredygtighed af ny-
byggeri har opnaet et stadigt tiltagende fokus fra branchen, bliver renoverin-
ger ofte mere snaevert vurderet pa baggrund af de besparelser i brugsener-
gien, der kan opnas.

Med baggrund i fem casestudier af renoverede kontor- og boligejendomme
er karakteren af de materialestramme, der knytter sig til starre renoverings-
projekter, skitseret i dette projekt. Pa tvaers af renoveringsprojekternes om-

fang af indgreb tegner der sig et umiddelbart ensartet billede af de benyttede

materialer. Udover materialer benyttet til isolering og forbedring af klima-
skaermens funktion udggr de tekniske komponenter samt installationer en

vaesentlig del af det renoverede i bygningerne. En generel udfordring for pro-

jektet har dog veeret manglende data om preecise maengder af materiale-
stremme, bade hvad angér stramme ind og ud af renoveringsprojekterne.

Tekniske renoveringer er sveert handtérbare i LCA, fordi et udtemmende da-

tagrundlag for bAde meengder og miljgpavirkninger mangler. LCA pa de re-
sterende renoveringsindgreb er foretaget pa to detaljerede casestudier, her-
af ét studie med data for bade meengder ud og maengder ind i renoveringen.
Beregningerne viser, at bortskaffelsen af de afinstallerede materialer i en re-
novering kun udger op mod 3 % af de samlede miljgmaessige pavirkninger
fra renoveringen ved antagelse af en bygningslevetid pa yderligere 50 ar ef-
ter renoveringen. Produktionen af de installerede materialer er til gengeeld
de dominerende bidragsydere med omkring 65 % bidrag til de samlede mil-
jopavirkninger.

En naermere analyse af de bidragende materialegrupper i de to analyserede
projekter viser, at metallerne er den suveraent mest bidragende materiale-
gruppe til miljgpavirkningerne. Iszer produktionen af aluminium i plader og
profiler kan keedes til omfattende miljemaessige pavirkninger. Dette skyldes
systemafgraensningen i LCA, hvor genvindingspotentialet for metallernes

indtraeden i efterfglgende systemer ikke regnes med som en integreret del af

resultaterne. Ikke desto mindre kan dette genvindingspotentiale for metaller-
ne i hgj grad modvirke de miljigmaessige belastninger. Resultaterne fra dette
studie tjener dermed til at illustrere vigtigheden af konsensus om handterin-
gen af systemafgraensningen, dvs. skal genvindingspotentialet (modul D fi-
gur 3) inkluderes eller €j? Ifglge de Europeeiske standarder (CEN/TC 350)
skal bidrag fra denne fase betragtes som udenfor systemgraensen og rap-
porteres separat.
LCA-resultaterne for en reekke indikatorer ved et renoverings-casestudie er i
projektet blevet sammenlignet med referencevaerdier for nybyggede etage-
boliger fra det danske certificeringssystem DGNB. Renoveringen viser sig at
veere lige sa god eller en smule bedre (ca. 10 %! med hensyn il pavirknin-
ger fra driftsfasens energiforbrug over en 50-arig periode. Det betyder, at
den renoverede bygnings pavirkninger fra energiprofilen er fuldt ud pa hgjde
med det, der regnes som en gennemsnitlig referencepavirkning fra energi-

| forbruget. Ser man udelukkende pa de indlejrede pavirkninger fra de benyt-
tede materialers livscyklus, svarer selve renoveringen, alt efter benyttet allo-

| keringsmetode, til blot mellem 1/5 og 2/5 af de miljgmaessige pavirkninger
fra et nybyggeri med samme funktion som det renoverede byggeri. Konklu-
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sionen fra sammenligningen med nybyggeri med udgangspunkt i DGNB-
fremgangsmade og referenceveerdier er derfor, at renoveringer meget vel
kan vaere miljgmaessigt fordelagtige sammenlignet med gennemsnitligt ny-

byggeri.

Den miljgmeessige tilbagebetalingstid, fors tdet som den tid der gar indtil de
indlejrede pavirkninger fra renoveringen er modsvaret af de arlige miljg-
maessige besparelser opnaet via reduceret driftsenergi, varierer betydeligt
mellem de forskellige pavirkningskategorier. For kategorierne Global Op-
varmning (GWP), Forsuring (AP) og Primeerenergiforbrug (PEtot) er tilbage-
betalingstiden pa 4-18 ar. For kategorierne Fotokemisk ozondannelse
(POCP) og Neeringssaltbelastning (EP) er de indlejrede miljgpavirkninger al-
lerede modregnet via reduktionen i driftsenergien i det farste ar efter renove-
ringen. For kategorien Ozonlagsnedbrydning (ODP) er miljgpavirkningerne
ved et yderligere materialeforbrug til en renovering sa omfattende, at det
farst vil have tjent sig hjem efter en teoretisk periode pa flere tusind ar.

En stor del af nutidens renoverede bygningsmasse er opfgrt i perioden
1950-1977, hvor miljagifte som PCB fandt udbredt anvendelse i byggeriet.
Byggeaffald, der overskrider greensevaerdier for indhold af farlige stoffer,
skal specialhandteres og de processer, der knytter sig til disse specialhand-
teringer vil forventeligt have miljgpavirkninger af anden karakter end stan-
dardhandteringen. Det kan dog forventes, at de vaesentligste miljgmaessige
konsekvenser ved en PCB-forurening ligger ud over de normalt vurderede
kategorier af miljgpavirkninger. Saledes er det forventeligt, at iseer de toksi-
kologiske LCA-kategorier (som ikke er inkluderet i naervaerende projekt) vil
veere bergrt at en PCB-forekomst. Dertil kommer PCB-saneringers omfat-
tende samfundsmeessige og skonomiske konsekvenser, der ikke kan bely-
ses via LCA.

Driftfasens energiforbrug for renoverede bygninger
kan fuldt ud leve op til nybyggeri

SBi-Rapporten konkluderer, at nybyggeri vil have
250500 % sterre miljgmaessige pavirkninger
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