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Sammenfatning

Aarhus kommune planleegger at seelge/udvikle arealer nord for Lisbjerg Bygade i
Lisbjerg. NIRAS har sammenfattet denne rapport pa baggrund af eksisterende bo-
ringer udfgrt af GEO og der er ikke foretaget supplerende geotekniske boringer.
Denne rapport deekker projektomrade H1400.

Undersggelsen omfatter 17 geotekniske boringer, hvori der under 0,2 4 1,3 m
muld og fyld primeert er truffet beeredygtige senglaciale/glaciale aflejringer af
smeltevandsler, -silt og —sand samt glacialt moraeneler og moraenesand. | en en-
kelt boring er der mellem muld og senglaciale aflejringer truffet et lag af postglaci-
alt ler. Boringer er afsluttet i beeredygtige aflejringer 3,0-10,0 m u. t.

Ud fra de udfarte boringer vurderes det, at funderingsmetoden i omradet generelt
ma forventes udfart som en direkte fundering kombineret med ekstra fundering i
form af sandpudefundering.

I 7 ud af de 17 boringer er der ikke registreret vandspejl. | de resterende boringer
er der registreret vandspejl 0,6 a4 6,8 m u. t., som vurderes at veere sekundaere
vandspejl. | to af boringerne er der truffet spsendte vandfgrende sandlag under
leraflejringer.

I enkelte boringer, er vandspejlet registreret hgjere end niveau for OSBL, der vur-
deres derfor behov for grundvandssaenkning. Dette vurderes mest hensigtsmees-
sigt udfert som en direkte lsensning evt. suppleret med sugespidser. Ved de reste-
rende boringer vurderes der umiddelbart ikke behov for en midlertidige grund-
vandssaenkning, dog skal der tages hensyn til at der er truffet speendte magasiner.

Det anbefales, at der udfgres supplerende miljgprgver, da der er oplysninger om
tidligere aktiviteter i omradet, der kan give anledning til tilstedeveerelse af jord
med byggeaffald.

Nar der foreligger et konkret projekt, skal omfanget af supplerende undersggelser
vurderes og tilpasses projektet



Aarhus Kommune 12. april 2019 Www.niras.com

Indhold

2.1
2.2

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3
4.4

Indledning

Undersggelsens omfang
Eksisterende boringer

Laboratorieundersggelser

Resultater
Jordbundsforhold
Vandspejlsforhold
Miljgforhold

Vurderinger
Funderingsforhold
Projektering
Nedsivningsforhold

Miljgforhold og bortskaffelse af overskudsjord

Udfarelse

Supplerende undersggelser

Referencer

g o

N~ o o 0

o o N ~N

10

10

11

11

Bilag 1 — Geotekniske boringer

Bilag A — Signaturforklaring og Definitioner

Bilag S — Situationsplan
______________________________________________________________________________|



Figur 1.1: Projektlokalitet

Planen er nordvendt
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Indledning

Aarhus kommune planleegger at seelge/udvikle arealer nord for Lisbjerg Bygade i
Lisbjerg. NIRAS har sammenfattet denne rapport pa baggrund af eksisterende bo-
ringer udfgrt af GEO og der er ikke foretaget supplerende geotekniske boringer.
Denne rapport deekker projektomrade H1400. Projektomradets placering fremgar
af figur 1.1.

Ifglge historiske luftfoto tilbage til 1944, har arealet siden dengang og frem til
2002 veeret anvendt til landbrug. Dele af omradet ligger stadig hen som graesmar-
ker, men indenfor de sidste 10-15 ar, har der veeret en del aktivitet. Der er blandt
andet nedgravet ledninger, anlagt veje og en letbanestraekning syd for projektom-
radet.

I henhold til jordartskort (1:25.000) kan der i den gverste meter forventes aflej-
ringer af glacialt moraeneler. Grundet aktiviteter pa arealet, ma der forventes fyld
eller omgravet aflejringer i den gvre zone.

Denne rapport er sammenfattet pa baggrund af kendt viden og omfatter derfor en
beskrivelse af de boringer der er udfgrt indenfor det specifikke projektomrade. Der
er ikke i forbindelse med afrapporteringen fortaget nye geotekniske boringer.

Der foreligger ikke noget projekt for arealet.

Undersggelsens omfang

Grundlaget for denne rapport er allerede udfgrte og kendte boringer udfgrt af GEO
og udfart i andre henseender. Aarhus Kommune har udleveret rapporterne fra
disse geotekniske undersggelser. De specifikke undersggelser er opstillet i afsnit 7.
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Undersggelsesomfanget svarer til en geoteknisk placeringsundersggelse i henhold
til Eurocode 7.

Nar der foreligger konkrete planer for udformning af salgsarealer og placering af
bygninger, skal der ubetinget udfgres en geoteknisk parameterundersggelse til-
passet det konkrete areal.

Eksisterende boringer

Aarhus Kommune har fremsendt geotekniske rapporter fra tidligere undersggelser
i omradet udfert af GEO. Ud fra disse rapporter, er der fundet 17 boringer, som
ligger indenfor eller neer projektomrade H1400. Boringerne er udfart i perioden
mellem september 2005 og januar 2012 og er derfor udfgrt for anleegsarbejderne i
omréadet. Forholdene kan derfor se anderledes ud end det som boringerne antyder.

Boringerne er udfgrt som geotekniske boringer, iht. DGF Bulletin no. 14.

Koordinater og terreenkoten ved boringerne fremgar af de respektive boreprofiler,
Bilag 1. Koter referer til DVR90 og koordinater til System 34J, og der ggres derfor
opmeerksom pé& den hgjdemaessige forskel der er mellem DVR90 og DNN i Aarhus.
Iht. KMS er DNN-koten 5 cm stgrre end DVR90-koten.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen i Bilag S.

Laboratorieundersggelser
For de geotekniske boringer har GEO udfert standard klassifikationsforsgg.

Resultaterne af feltarbejdet og pregvebedgmmelser er optegnet pa geotekniske bo-
reprofiler, der er vedlagt som Bilag 1. Signaturer og definitioner fremgar af Bilag
A.

Resultater

Jordbundsforhold

I boringerne er der generelt pa de ferste 0,2 &4 1,3 m u. t. truffet muld, fyld og
overjord. De recente aflejringer er underlejret af senglacialt/glacialt smeltevands-
ler, -silt og —sand samt glacialt moraeneler og -sand til boringernes slutdybde 3,0-
10,0 m u. t.

Der er dog i boring SP8 mellem muld og senglaciale aflejringer truffet 1,2 m post-
glacialt ler.

Der er i boring SP2, SP4, SP5, SP8, S6, S13, S17 og S19, indenfor de gverste ca.
3 m, truffet aflejringer af fedt og meget fedt senglacialt/glacialt smeltevandsler og
glacialt moraeneler.

Da der tidligere har veeret aktivitet i omradet, ma der forventes vekslende maeg-
tigheder af fyld evt. med indhold af beton, tegl, asfalt og lign., obstruktioner som
brgnde, ledninger m.m., som skal handteres i forbindelse med jordarbejdet.
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Tabel 3.1: Resultater af hgjest
registreret vandspejl.
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Vandspejlsforhold

Boringerne er pejlet ved borearbejdets afslutning og ca. halvdelen af boringerne er
genpejlet 4-9 dage efter borearbejdets afslutning. Det skal bemaerkes at borin-
gerne er pejlet pa forskellige tidspunkter fra 2005-2018. Resultater fremgar af ta-
bel 3.1.

. Terraen
Boring sas nr. efter borearbe de genpe I|n

(DVR90)

34897 +67,1 6,8 +60,3 >7,0 <+60,1
SP4 34897 +64,0 4,7 +59,3 3,1 +60,9
SP5 34897 +67,3 6,7 +60,6 6,8 +60,5
SP6 34897 +62,9 2,4 +60,5 0,7 +62,2
SP8 34897 +63,5 0,6 +62,9 0,7 +62,8
S6 26848 +65,6 >3,0 <+62,6 = =
S9 26848 +63,6 2,5 +61,1 - -
S10 26848 +64.,4 2,5 +61,9 - -
S13 26848 +65,8 >3,0 <+62,8 = =
S14 26848 +63,2 2,2 +61,0 = =
S17 26848 +64,1 >3,0 <+61,1 - -
S18 26848 +63,1 >3,0 <+60,1 = =
S19 26848 +62,5 >3,6 <+58,9 = =
S23 26848 +63,3 >3,0 <+60,3 = =
S24 26848 +62,8 >3,0 <+59,8 = =
S25 26848 +61,3 3,8 +57,5 = =
1019 34896 +61,3 3,7 +57,6 3,7 +57,6

| boring S6, S13, S17, S18, S19, S23 og S24 er der ikke registreret vand. De regi-
strerede vandspejl er beliggende mellem kote +57,5 og kote +62,9. De registre-
rede vandspejl vurderes generelt at veere sekundaere vandspejl. 1 boring SP4 og
SP8 er der truffet speendte vandfgrende sandlag under leraflejringer.

Da der er truffet lavpermeable aflejringer, ma der forventes arstids- og nedbgrsaf-
haengige, sekundeere grundvandsspejl eller nedsivningshorisonter, hvorfor der kan
veere hgjere liggende og sekundaere vandspejl. | lavninger kan der tillige forventes
vandspejl i niveau med terraen.
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Miljgforhold

Vurderingen af miljgforholdende er baseret pa de tidligere udfgrte undersggelser.

Indenfor det aktuelle delomrade er der tidligere udfert 17 boringer i hhv. 2005 /1/,
2011 /2/, 2011 /3/, 2011 /4/ og 2012 /5/.

Fra undersggelsen i 2005 ligger 11 boringer i delomrade H1400: boring S6, S9,
S10, S13, S14, S17-S19 og S23-S25. Der er udtaget analyser fra boringerne ved
at blande prgverne med hinanden. Eksempelvis er jordprgver fra S1, S5 og S6
(0,2-0,5 m u.t.) blandet sammen og analyseret som en samlet prgve. Prgverne er
analyseret for indhold af totalkulbrinter, PAH’er og metaller hos Milana A/S. For
yderligere beskrivelse af opblanding af prgver, analyserapporter mv. henvises til
/1/.

Der er ikke ved analyse af blandeprgver, hvori S6, S9, S10, S13, S14, S17-S19 el-
ler S25 indgar, fundet indhold af totalkulbrinter, PAH’er eller metaller der overskri-
der Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium for fglsom arealanvendelse. | blandeprg-
ven, hvori S23 og S24 indgar, er der fundet indhold af nikkel pa niveau med Miljg-
styrelsens jordkvalitetskriterium for fglsom arealanvendelse. GEO vurderer, at ind-
holdet ikke skyldes forurening, men at det stammer fra et naturligt forhgjet ind-
hold i den fede ler /1/.

Fra undersggelser i 2011 ligger fem boringer i delomradet: boring SP2, SP4, SP5
/2/, SP6 /3/ og SP8 /4/. Der er ikke malt PID-veerdier over baggrundsniveau, hvil-
ket indikerer at prgverne ikke er forurenede med flygtige kulbrinter eller med op-
lzsningsmidler. Der er ikke analyseret jordprgver ved disse undersggelser. | stedet
er resultater fra analyse af blandeprgver fra de naerliggende boringer fra den tidli-
gere udfgrte undersggelse i 2005 /1/ anvendt.

| SP2, SP4, SP5 er der fundet ler- og sandmuld, fyld til 0,4-0,6 m u.t. uden af-
faldslignende fraktioner. 1 SP6 og SP8 er der fundet lermuld til 1,1 m u.t. - ogsa
uden affaldslignende fraktioner.

Fra undersggelsen i 2012 ligger en boring i delomradet: boring 1019 /5/. Der er
ikke analyseret jordprgver ved undersggelsen. Der er i boring 1019 fundet lermuld
til 0,3 m u.t. uden affaldslignende fraktioner.

Vurderinger

Funderingsforhold

Ud fra de udfarte boringer vurderes det, at funderingsmetoden i omradet generelt
ma forventes udfart som en direkte fundering. Stedvist er der behov for ekstra
fundering i form af en sandpudefundering ligesom der ma forventes ekstra funde-
ringsforanstaltninger ved fundering langs med Lisbjerg Bygade samt Letbanen.

Det endelige omfang af ekstra fundering skal ubetinget fastleegges ved supple-
rende geotekniske undersggelser for de konkrete byggeprojekter.

Dog gares der opmaerksomt pd, at der kan forventes fyld og omgravede aflejringer
vilkarligt pa& arealet omkring eksisterende vej- og baneanlaeg samt ledningsgrave,
ligesom eksisterende vej/bane deemning ma forventes at indeholde komprimerede
fyldaflejringer.
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For samtlige boringer er der i tabel 4.1 angivet niveau for overside beeredygtigt lag
(OSBL) sammen med terreenniveau og hgjest registreret vandspejl (VSP).

irnlrsthoigoill osBL [ vse
SP2 +67,1 0,4 +66,7 +60,3
SP4 +64,0 0,7 +63,3 +60,9
SP5 +67,3 0,7 +66,6 +60,6
SP6 +62,9 1,1 +61,8 +62,2
SP8 +63,5 2,27 +61,37 +62,9
S6 +65,6 0,8 +64,8 <+62,6
S9 +63,6 0,3 +63,3 +61,1
S10 +64,4 1,3 +63,1 +61,9
S13 +65,8 0,7 +65,1 <+62,8
S14 +63,2 0,8 +62,4 +61,0
S17 +64,1 0,4 +63,7 <+61,1
S18 +63,1 0,9 +62,2 <+60,1
S19 +62,5 1,3 +61,2 <+58,9
S23 +63,3 0,2 +63,1 <+60,3
S24 +62,8 1,3 +61,5 <+59,8
S25 +61,3 0,8 +60,5 +57,5
1019 +61,3 0,3 +61,0 +57,6

") Niveau for OSBL kan muligvis haeves i forbindelse med geoteknisk udgravningskontrol.

| boringerne S6, S10, S18, S19 og S25 er der under OSBL truffet leraflejringer
med lave styrkeparametre, pa ned til cu,x = 25 kN/m?, hvorfor der er risiko for
gennemlokning. Ved projektering skal der undersgges for gennemlokning.

| flere at boringerne er der truffet rgdder og formuldede rodgange under OSBL,
hvorfor der i forbindelse med en udgravningskontrol skal udfgres handboringer,
som en stikprgvekontrol, for at verificere niveau for OSBL.

Fundamenterne skal fares ned til niveau for OSBL og i mindst frostsikker dybde
under fremtidigt terraen.
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Projektering

Det kraeves, at konstruktioner udfgres pa en sddan made, at regn og sne samt
overfladevand, grundvand og jordfugt ikke medfgrer fugtskader og fugtgener. Ter-
reendeek udfgres pa fast og ter jordbund, og da jordbunden ikke vurderes tilstraek-
kelig selvdreenende, anbefales det at leegge omfangsdraen iht. Norm for draening af
bygveerker mv., DS436:1993.

Det endelige dimensioneringsgrundlag for fundamenter skal ubetinget fastleegges i
forbindelse med supplerende undersggelser.

Hvor der funderes i leraflejringer, vurderes det at fundamenter overvejende kan

projekteres for en karakteristisk udraenet forskydningsstyrke pa cux = 50 KN/m?2.
Med forhold som i boringerne S6, S10, S18, S19 og S25 skal fundamenterne kon-
trolleres for gennemlokning som fglge af underliggende svage leraflejringer.

Hvor der funderes i intakte sandaflejringer/indbygget sandpude, vurderes det at
fundamenter kan projekteres for en karakteristisk plan friktionsvinkel p& Ppk =
370.

Det trufne fede og meget fede ler giver anledning til, at der skal tages hensyn til
problemer forbundet med fundering pa fedt ler. Hensynet kan indebaere tiltag som
forgget fundamentsdybde, restriktioner vedr. beplantning, udformning samt arme-
ring af fundamenterne m.v. Der henvises til DS/EN 1997-1 samt SBi-anvisning
231 for mere detaljerede anvisninger.

Nedsivningsforhold

Geologien i omradet under muld og fyld er regellgse aflejringer af ler og sand.
Vandspejlet er registreret i ca. 0,6 & 7,8 meters dybde, men vurderes at veere se-
kundeere vandspejl. | boring S6, S13, S17, S18, S19, S23 og S24 er der ikke regi-
streret vandspejl.

Der er ikke udfgrt nedsivningstests, hvorfor nedsivningsevnen udelukkende er vur-
deret ud fra kendskab til bundforholdene samt erfaringsveerdier for den hydrauli-
ske ledningsevne for forskellige jordarter.

Leraflejringer kan have steerkt vekslende nedsivningspotentiale, men vurderes
overvejende at have "moderat darlig” til "darlig” nedsivningsevne, hvorimod sand

som regel har "god” nedsivningsevne.

Nedsivningsevnen kategoriseres iht. Tabel 4.2.

- Hydraulisk ledningsevne (m/s)

God >1,0-10°
Moderat godt 5,0-10%—-1,0 - 10°
Moderat darlig 1,0-10®-5,0-10°

Darlig < 1,0 10°
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P& baggrund heraf vurderes omradets nedsivningsevne meget varierende, men
generelt moderat darligt til darligt. Det anbefales at der udferes supplerende ned-
sivningsforsgg til neermere vurdering af nedsivningsevnen og inden endelig place-
ring af eventuelle nedsivningsforanstaltninger.

Miljgforhold og bortskaffelse af overskudsjord

Da der er ikke er udfgrt nogle boringer i delomradet i 2018, er der foretaget en
vurdering af miljgforholdene af delomradet p& baggrund af de tidligere udfarte bo-
ringer. Arealet er ikke kortlagt efter Jordforureningsloven eller omradeklassificeret.

Der er ved tidligere udfgrte undersggelser /1-5/ ikke konstateret jordforurening,
der er overskrider Miljgstyrelsens greenseveerdier for fglsom arealanvendelse, med
undtagelse af en enkelt prgve. | blandeprgven (udtaget 0,5-1,0 m u.t. i intakt
jord), hvori jord fra boring S23 og S24 indgar, er der fundet indhold af nikkel pa
32 mg/kg TS, hvilket er p& niveau med Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium for
falsom arealanvendelse. GEO vurderer, at indholdet ikke skyldes forurening, men
at det stammer fra et naturligt forhgjet indhold i den fede ler /1/. NIRAS er enig i
denne vurdering.

| forbindelse med et konkret projekt anbefales det dog, at der udtages supple-
rende jordprgver af fyldjorden, hvis denne skal bortskaffes eller anvendes i projek-
tet. Miljgmyndigheden skal tage stilling til hvordan jord med naturligt forhgjet ind-
hold af nikkel skal handteres.

P& det foreliggende grundlag vurderes der dog ikke, at vaere en omfattende jord-
forurening i omradet.

Eftersom Jordtippen i Aarhus er lukket for modtagelse af ren jord d. 1. marts 2018
skal der i forbindelse med eventuel bortskaffelse af ren overskudsjord findes alter-
native jordmodtagere (eventuelt via jordbasen.dk). Alternativt skal det overvejes
om eventuelt overskudsjord kan genindbygges eller genplaceres pa ejendommen.

Udfagrelse

Med registrerede vandspejlsforhold forventes udgravninger for keelderlgst byggeri,
at kunne ske uden afggrende grundvandsgener. Eftersom udgravningen forventes
at ske i overvejende ler, kan evt. tilstremmende vand forventes fjernet ved simpel
leensning.

Ved boring SP8, er der registreret vandspejl hgjere end niveau for OSBL og i sand-
materialer hvorfor der kan blive behov for midlertidig grundvandssaenkning. Dette
vurderes at kunne udfgres vha. en direkte leensning i bunden af udgravningen evt.
suppleret med sugespidser fart til det gverste sandlag under lerlaget. Behovet skal
vurderes nar de fremtidige projekter kendes.

Eftersom der forventes silt og siltholdige aflejringer i udgravningsniveau ma der
forventes at veere yderligere krav til udfgrelsen i form af begreensninger pa tung
trafiklast og dynamiske pavirkninger. Pavirkes jorden af dette, vil det medfgre en
reduktion af jordens styrke og dermed basereevne, hvormed det kan blive ngdven-
digt at foretage en udskiftning.

10
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Grundvandssankning, komprimering m.v. kan indebeere en vis risiko for beskadi-
gelse af neerliggende bygninger og anleeg. Dette kan forsteerkes af darlig/mangel-
fuld fundering af nabobygninger. Anleegsarbejdet skal derfor mindst 14 dage far
arbejdets opstart varsles iht. Byggelovens § 12.

Det anbefales derfor, at der foretages en besigtigelse, evt. suppleret med en foto-
registrering, for at klarleegge neerliggende konstruktioners tilstand og funderings-
forhold, hvorved der kan foretages de ngdvendige foranstaltninger

Byggeri langs med letbanen, kan medfgre behov for inddragelse af Aarhus Let-
bane, der kan stille krav om geoteknisk risikovurdering, eller andre dokumentati-
onskrav afheengigt af projektets indflydelse pa letbanen.

Foranstaltninger og myndighedshandteringen kan have veesentlig indflydelse pa
projektets tid og skonomi og det forslas derfor at inddrage bl.a. Aarhus Letbane sa
tidlig som muligt i processen.

Supplerende undersggelser

Nar der foreligger et konkret projekt, skal omfanget af supplerende undersggelser
vurderes og tilpasses projektet, jf. DS/EN 1997-2+AC:2011 og DS/EN 1997-1 DK
NA:2015, Anneks K2.

Det anbefales, at der udfgres supplerende miljgprover af fyldjorden, da der er op-

lysninger om tidligere aktiviteter i omradet, der kan give anledning til jord med
indhold af byggeaffald. Omfanget skal vurderes ud fra det konkrete projekt.

Referencer

/1/ GEO sagsnr. 26848. Ny Lisbjerg. Center/Skoleomrade. Geoteknisk
og miljgteknisk undersggelse. Rapport 2, Rev. 1, 2005-10-17.

12/ GEO sagsnr. 34897. Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828. Storparcel la.
Miljg- og geoteknisk rapport. Rapport 1, 2012-01-30.

/3/ GEO sagsnr. 34897. Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828. Storparcel Ib.
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Boreprofiler

BILAG 1
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L :fﬁ— 4 QWD,mamm,mbmmmngébmm Sm Sg
o 5| sanD - - Sm Sg
—— +65[- -
am oH 6| sanD - - Sm Sg
: :j:j: — 7| SAND, mellem, velsorteret, m. rodstykker, Sm Sg
T4 grébrunt
N . LT
:: : B 8| SAND, mellem, velsorteret, grabrunt Sm Sg
1 : e
0 . S
Tor:20110p23 |1 : o 9] sanp - Sm Sg
ftet +63] - . .
:j::: I~ 10| SAND, mellem, sorteret, m. steerkt lerede partier, Sm Sg
L grébrunt
. :ﬁ::: — 11| SAND, fint - mellem, velsorteret, grabrunt Sm Sg
Lt 6o
o j:::t_ 12| SAND - - Sm Sg
L o1 :I:::— 13| SAND, mellem, velsorteret, grabrunt Sm Sg
0 Y PR
: :: : <--t= 14| SAND, mellem, velsorteret, brungrat Sm Sg
Al S
20110923 j::j o
1¢r:20110;27.gl‘ 0 j:j:: L{ 15| sanD - Sm Sg
+60]- -
S ..t 15A| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungrat Sm Sg
N ,/- — 16| LER, fedt - meget fedt, grat Sm Sg
w RS
- ey O — [ . 17| LER - - Sm Sg
rv Cfv
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  S34]
X : 223347 (m) Y : 198959 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Dato: 2011-09-23 Geologi: PBF Boring: SP2
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 1.3 S.1/1
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Forsegsresultater s 3 g Jordartsbeskrivelse T O
ol @ |§ =« = 3
Y| O |o] =z < <
DVR90 64.0
\™1 A4 CIv
1| LERMULD, steerkt siltet, sandet, m. rgdder, Ov Re
brunsort
2|~ ERMULD - - Ov Re
\ \\
— | 1 3] MORANELER, stedvist ret fedt, sandet, svagt Gl Gc
\ gruset, m. manganudfzeldninger, gulgrat
3A **"MORAENELER, sandet, svagt gruset, m. Gl Gc
4k manganudfeeldninger, grat
Jren MORANELER, sandet, svagt gruset, m. Gl Gc
formuldede rodgange, grgngrat
5k-MORANELER, fedt, sandet, svagt gruset, Gl Gc
e;__- brungrat
7 / 6| MOR/ANELER, sandet, svagt gruset, grat Gl Gc
()_Fl/ 7| MORANELER - - Gl  Gc
—~ ;
> 8| LER, fedt, m. sandede partier, gr%t Sm Gc
\\\\Ti 9| LER, fedt, svagt gruset, grat Sm Gc
/f 10| LER, fedt, grat Sm Gc
/ -2
i 11| LER - - Sm Gc
12| LER - - Sm Gc
(5 \\q 13| LER, fedt, m. sandpartier, gr%t Sm Gc
}) /b 14| LER, fedt, m. sandpartier, m. spraekker, grat Sm Gc
d .// 15| LER, fedt, m. steerkt sandede partier, grat Sm Gc
Crv |Cfv
16| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, m. lerlag, gré’!t Sm Gc
17| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, m. Sm Gc
siltpartier, grat
O 10
e 100 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  S34J
X 1223412 (m) Y : 198932 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Geologi : PBF Boring: SP4
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 2.2 S.1/1

Bore
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Sgdalsparken 12, DK-8220 Brabrand
TIf.: +45 8627 3111, www.geo.dk
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Forsggsresultater I~ _g g . Jordartsbeskrivelse T O
o £ o | o = el
Y| O |o] =z I <
2
DVR90 67.3 1
4l g 1| LERMULD, sandet, mgrk grabrunt Ov Re
: 2| SAND, fint, usorteret, leret, staerkt siltet, muldet, Ov Re
. mgrk gr8brunt
clv fv E]\\\\\\ 1 ; 3| LER, ret fedt, m. sandlaminae, grabrunt Sm Sg
1]
p /. ||\ ;—-+66~:-:-
:: \ - 4] SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, brungr%t Sm Sg
Tor:20110p22 |1 \; :
N
- . ™
w=43 | 5] LER, fedt, m. enk. sandede partier, brungrﬁt Sm Sg
/75- +65
/// — 6| LER, fedt, m. enk. sandlaminae, brungrat Sm Sg
I:I/ A — 7| LER, ret fedt, m. sandlaminae, brungr%t Sm Sg
I
O ‘ ° 4 . . o
Crv |Cfv : S e 8| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, brungrat Sm Sg
: 'j: :/: — 9| SAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet, Sm Sg
: L brungrat
et +63[- -
: B 10| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, brungrat Sm Sg
3 s 11| sanp - - Sm Sg
o R
: S 12| sanp - - Sm Sg
: 13| sanD - - Sm  Sg
: 14| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, grat Sm Sg
15| SAND - - Sm Sg
W -
16 LER,retfedt,nﬁ.enk.sandlanﬂnae,grgt Sm Sg
17| SAND, mellem, sorteret, siltet, grgt Sm Sg
.z 18| sanD - - Sm Sg
/ /':/:: — 19| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, grgt Sm Sg
Fortseettes
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem:  S34J
X 1223402 (m) Y : 199020 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Dato: 2011-09-19 Geologi: PBF Boring: SP5
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 2.3 S.1/2

Boreprofil
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Forsegsresultater s 3 g ) Jordartsbeskrivelse L &
OE|l 2|5 = = 3
Yo| O o] = I <
Fortsat
/ // L— 19| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, grat Sm Sg
e
ﬂ 20| SAND - - Sm Sg
w
21| SAND - - Sm Sg
+57
+56
O 10 20 30 W (%)
Ce 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem :  S34]
X : 223402 (m) Y : 199020 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Dato: 2011-09-19 Geologi : PBF Boring: SP5
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 2.3 S. 2/2
. — Sgdalsparken 12, DK-8220 Brabrand
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Forsggsresultater § g . Jordartsbeskrivelse E g
o la] = Z =
DVR90 62.9
Crv fv
1| FYLD ?: LERMULD, sandet, svagt gruset, mgrk Re
grébrunt
sk [ 8 2|NFYLD ?: LERMULD, ret fedt, m. lerlag, mgrk Re
3 I— 7" abrunt
|_— 3 gra
O |
— 3| FYLD ?: LER, fedt, m. muldede partier, mgrk Re
> brungrat
|_— A 3A “>MOR/ENELER, ret fedt, sandet, gruset, brungrt Gc
/P éé 4[~MOR/AENELER, sandet, gruset, grat Gc
{ 0/ 5| MORAENELER - - Gc
2. o
i % 6 MORAENELER - - Ge
% 7| MORAENELER - - Gc
P Sten 0 ) . o
X 8| MORANELER, steerkt siltet, sandet, gruset, grat Gc
B
I:I\ Chv o/(j 9| MORANELER, sandet, gruset, grat Gc
A} 10| MORAENELER - - Gc
11| LER, fedt, grat Gc
12| LER, ret fedt, grat Gc
/ 13 LER,fedt,nﬁ.sandlanﬂnae,gr%t Gc
14| LER - - Gc
15| LER - - Gc
16| LER, fedt, m. sandpletter, grat Gc
& X A 17| LER og SILT, leret, sandet, grat Gc
w
Crv Cf
O 10
e 100 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem :  S34]
X 1223467 (m) Y : 198912 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Geologi : PBF Boring: SP6
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag: 3.2
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2
DVR90 63.5 1
Crv :Iv 1 "
‘ 1| LERMULD, sandet, svagt gruset, gr@brunt Ov Re
\\
Sten T W sten .
. ot L o3l 2| LERMULD - Ov Re
/./ L .! 3| LERMULD, fedt, svagt sandet, svagt gruset, sort Ov Re
o« w=41 —| 3A| LER, fedt, m. enk. sandede partier, brungrdt Fe? Pg?
b Cviy L 62|07 4 4] LER, ret fedt, sandet, gruset, m. organiskholdige Fe? Pg?
i /’. e partier, m. plantedele, grét
Cv>107 5: 1 5| LER, fedt, sandet, svagt gruset, m, tgrveagtige FI? Sg
cvsidb -, sak Planterester, grat
L \QWD,mdbmﬂmwmmnmmnﬁamtwmng%t Sm Sg
+61 ;/ " O[sLER, siltet, grat Sm Sg
%— 7| MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl  Gc
L +60 ?g— 8| MORAENELER - Gl Gc
L
ﬁ— 9| MORANELER - Gl Gc
; 9
L 159 /U_ 10| MORAENELER - Gl Gc
o]
tl\ 1 11| MORAENELER - Gl  Gc
5
N L issl 7 12| LER, siltet, grét Sm Gc
w=42 z i— 13| LER, fedt, grat Sm Gc
“ 14| SAND, mellem, usorteret, leret, steerkt siltet, grat Sm Gc
[ :2 f:: — 15| SAND, mellem, usorteret, leret, steerkt siltet, m. Sm Gc
A lerlag, grat
L +56 — 16| LER, ret fedt, grat Sm Gc
Crv kv 17| LER - - Sm Gc
Q N "
TF TV +55
O 10 20 30 W (%)
e 100 200 300 Crv, Cfv (kN/m2)
Koordinatsystem :  S34]
X : 223503 (m) Y : 198910 (m)
Sag: 34897 Lisbjerg. Lisbjergvej. LP828
Boret: GEO PBS Dato: 2011-09-21 Geologi: PBF Boring :
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr: Bilag : S.1/1
BOI’e I’Ofl| E Sgdalsparken 12, DK-8220 Brabrand
p ) TIf.: +45 8627 3111, www.geo.dk

GeoGIS2005 2.2.1 - geoatlas_geogis2010 - PSTGDK - 05-01-2012 13:36:05




Dybde

tn
HR N W - Sl i O W

BRegister - PSTGDK 2.0 - 10/10/2005 11:32:20

o |® =] .
243 I2 S— =
Forsegsresultater 58 8 |B8] o Jordart Karakterisering £ ﬁ
¥T10 o] Z < 9
DVR90 +65,6
‘ :
K E 22| SANDMULD, stzerkt leret, merkebrunt Ov Re
K ) - g 23| SANDMULD, svagt leret, markebrunt Ov Re
w
K Cvr G\ /— 24| SAND, fint, usorteret, staerkt leret, grabrunt Sm Sg
Pl ) Cv>1p7 A N ey
~
P ol 64/—' 25| LER, fedt, med rodder, brungrat Sm Sg
e /
i :
é— 26| LER, fedt, med sandlamina, brungrat Sm Sg
Wp=20,0 [P:Zq /
| / — 27| LER, fedt, brungrat Sm Sg
}} L 4 28| LER, fedt, med siltlag, brungrat Sm Sg
Salri¥: 62
61
60|
59
58
57
O 10 20 30 W (%)
o 100 200 300 _ Cv,Cvr (kN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 4"
X : 223395 (m) Y : 198963 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEQ JEJ Dato : 2005-09-27 DGU-nr.; Boring : S6
Udarb. af: BEB Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 6 s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hojbjerg =
—
( -_: [ O tif 8627 3111 , www.geoteknisk.dk Borepronl
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Forsegsresultater 5El 8 |8 Jordart Karakterisering g §°
X710 ja] Z <
DVR90 +63,6
; 1
HE-
K Cv Ci 29| SANDMULD, leret, gruset, markt grabrunt Ov Re
K G\»\ - 30| MORANELER, sandet, gruset, med rod, graguilt Gl Gc
/ "1
K @ :2 31| MORANELER, sandet, staerkt gruset, gulgrat Gl Ge
¢ 8 I T L
K q e 32| LER, ret fedt, med mangan, markegrat Sm Gc
PID ,oﬂ
O/ 33| SAND, fint, sorteret, siltet, med lerlag, grat Sm Ge
Cvr Cy
2p0o-10-04 34| SAND, fint, sorteret, siltet, grat Sm Gc
35| SAND -"- Sm Ge
60|
59
58
57
56
55|
O 10 20 30 W(%)
Q = 100 - 200 300 Cv,Cvr (KN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223440 (m) Y : 198833 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-27 DGU-nr.: Boring : S9
Udarb. af: BEB Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 8 S.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hojbjerg -
—
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Forsegsresultater BEI g Bl o Jordart Karakterisering g 5
X710 g) 2 g
DVR90 +64,4
; 1
K Cvr 36| LERMULD, sandet, merkt grabrunt Ov Re
F Y I\ By
K >3 37| LERMULD -"- Ov Re
w Cv>.
K (0} Pv>331 38| LERMULD, sandet, gruset, sort Ov Re
/i ;G}—‘Eﬁ” 1T
K N 39| LER, ret fedt, sandet, grat Sm Sg
\
(g \
.y\ I:) 40| MORAENELER, sandet, staerkt gruset, grat Gl Gc
Q\omtﬁr
4 |
0 - 10249 : 41| MORAENELER, steerkt sandet, steerkt gruset, grat Gl Ge
w |
(
\L\ 42| MORAENELER, ret fedt, sandet, gruset, grat Gl Ge
O 61
Cvr Cv
60|
59|
58
57
56
O 10 20 30 W(%)
o] 100 200 300 Cv,Cvr (kKN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223477 (m) W 1_?8967 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-27 DGU-nr.: Boring : S10
Udarb. af: BEB Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 9 s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hojbjerg :
==
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Forsegsresultater ? & § ] e Jordart Karakterisering @ o
¥X710 o] Z <
DVR9Y0 +65,8
HB ;
K 43| SANDMULD, leret, merkebrunt Ov Re
K 44] LER, muldet, staerkt sandet, brunt Ov Re
vy
K (C 45] SAND, fint, ringe sorteret, staerkt siltet, med Sm Sg
PID ~J lerpartier, grabrunt
~
-
~
il B T 46| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, med ledag,  Sm Sg
Miag grabrunt
‘a.
ﬁ = 47| LER, fedt, svagt sandet, brungrat Sm Sg
© Cv>1p7
/ 48| LER, siltet, gulbrunt Sm Sg
/ R 49| LER, siltet, med sandlamina, gulbrunt Sm Sg
D
Cvr Cv
62
61
60
59|
58|
57
O 10 20 30 W(%)
o 100 200 300 __ Cv,Cvr (KN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223538 (m) Y : 198952 (m) Plan :
Sag : 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-27 DGU-nr.: Boring : S13
Udarb. af: BEB Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 12 S.1/1
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Forsegsresultater oE 8 (8] » Jordart Karakterisering ) ﬁ
X710 jof 2 < <«
DVR90 +63,2
; 1
| 3 — 63 50| LERMULD, sandet, gruset, med redder, Ov Re
moarkebrunt
K 51| SANDMULD, leret, svagt gruset, med siltede Ov Re
lerpartier, merk grabrunt
w
K (0] 52| MORAENESAND, steerkt leret, gruset, grabrunt Gl Gc
‘: L1 5of
p  fr Geg 53| MORAENELER, sandet, gruset, med staerkt Gl Ge
Pltﬁ \ 7 sandede pletter, brungrat
\ B L
\ Cwp 54| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, gruset, med Sm Gec
O -g4 || | 7 lerpartier, grabrunt
s \ F-= = - 61 9
I e
\ % :5 e, 55| MOR/ENELER, staerkt sandet, gruset, stenet, Gl Ge
\ brungrat
1] i
2oz 56| MORAENELER, ret fedt, svagt sandet, svagt Gl Ge
f L\ 60 gruset, grat
Cvr Cv
59
58
57|
56
55
- 54
O 10 20 30 W(%)
O 100 . 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223461 (m) Y : 198888 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-28 DGU-nr.: Boring : S14
Udarb. af: OKP Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 13 s.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hejbjerg .
—
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Forsegsresultater o El 2 18] o Jordart Karakterisering @ 5
X710 ol 2 < g
DVR90 +64,1
!
T —t 64
K Cvr 97| LERMULD, sandet, med redder, markebrunt Ov Re
Cw>331 Step .
K /e /. 98| MORANELER, sandet, svagt gruset, med Gl Gc
g / formuldede rodgange, brunt
W opmiseb e v
K Gq"‘ LA 99| LER, ret fedt, svagt sandet, grabrunt Sm Gec
~ T
2 N /
4 WSS T /— 100| LER, ret fedt, gulbrunt Sm Ge
Pl N o
~ :/J
(2] || oob 101| LER. ret fedt, med sandiag, guibrunt sm Gec
iy -5
7 Il P
’ :' [-;+,1] 102| SAND, fint, sorteret, siltet, guit Sm Ge
/ SR
/
o Terjeons-1e- / — 103| LER, fedt, med siltede sandlaminae, grabrunt Sm Ge
cv>1p7 W a1
cv>1p7
Cvr
60
59|
58|
57
56
~ 55
0 10 20 30 W(%)
@) 100 200 300 Cv,Cvr (kN/'m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223608 (m) Y : 198882 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-29 DGU-nr.: Boring : S17
Udarb. af: OKP Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 16 S.1/1
Saralyst Allé 52, 8270 Hajbjerg .
—
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Forsegsresultater o El 2 18] o Jordart Karakterisering 5 5
¥Jloja| Z I <
DVR90 +63,1
K 77| SANDMULD, leret, markebrunt Ov Re
K 78| SANDMULD, sandet, med mangan, sortbrunt Ov Re
w
K Cyr @v £/ 79| MORAENELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Ge
PID g %
?) /—' 80| MORAENELER, ret fedt, sandet, gruset, gulgrat Gl Ge
A s
B 4
Q)/ o o] 44— 81| MORAENELER, ret fedt, sandet, svagt gruset, Gl Gec
P \ T 1.~ guigrat
& \ : /
B \ I / 82| LER, ret fedt, svagt sandet, grabrunt Sm Gec
\ A |
T~ l_ "
Y .%--\T_f'zms“ g4 83| LER -*- Sm Ge
E W obast steh €0
O-Sign
Cv
59|
58
57|
56|
55
- 54
O 1o 20 30 W (%)
@) 100 — BN 300 __ Cv,Cvr (kN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223639 (m) Y : 198861 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-29 DGU-nr.: Boring : S18
Udarb. af : OKP Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 17 S.1/1
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Forsegsresultater ‘5E| 8 18] & Jordart Karakterisering 3 §
X100 o] Z < 4
DVR90 +62,5
; L |
K SANDMULD, leret, gruset, markebrunt Ov Re
SANDMULD, stzerkt leret, svagt gruset, Ov Re
Cvr [Cv merkebrunt
G\ w
4 o © LER, muldet, sandet, svagt gruset, merk grabrunt Ov Re
L ’
P
- s MORAENELER, sandet, gruset, med rod, Gl Gc
Pl & I okkerholdigt, redt
Sen
o) MORAENELER, sandet, gruset, med Gl Ge
Q/ ] okkerudfeeidning, grat
? LER, fedt, med sandplet, grat Sm Ge
LER -"- Sm Ge
— LER, fedt, med siltede pletter, med Sm Ge
[ okkerudfaeidning, grat
MORZENELER, ret fedt, sandet, gruset, grat Gl Ge
[0 MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl Ge
I
!
,’ MORZENELER, staerkt sandet, svagt gruset, grat Gl Ge
!
[}
o) MORANELER, sandet, svagt gruset, grat Gl Gc
4 1
1 MORANELER -"- Gl Ge
I
I
MORZAENELER, staerk sandet, svagt gruset, grat Gl Gec
\e)
Cvr Cv 56
55
54
O 10 20 30 W (%)
O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/'m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223610 (m) Y : 198850 (m) Plan :
Sag: 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-29 DGU-nr.: Boring : S19
Udarb. af: OKP Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 18 s.1/1
( l Saralyst Allé 52, 8270 Hejbjerg .
p—
= O tif 8627 3111 , www.geoteknisk.dk BoreprOfII
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2le 2 .
o_ 2 E
Forsegsresultater oE [ o Jordart Karakterisering g ﬁ
¥~ o o] Z <
DVR90 +63,3
PID ; 1
K ovr cb - 164 [—~LERMULD, staerkt gruset, markt grabrunt Ov Re
G
4 T — L1 165| MORANELER, sandet, gruset, med redder, Gl Ge
PID : B gulbrunt
w Cw>331 Step
Q@ Cv>331 Step 166| MORAENELER, sandet, gruset, gulbrunt Gl Ge
\ o
/O \ 167| MORANELER, ret fedt, sandet, gruset, brungrat Gl Ge
\
i
\E o) 168| MORENELER -"- al Ge
7
Q K ’l I
: 169| MORAENELER, sandet, gruset, brungrat Gl Ge
:\ .
’ .
o \3 Ter[2008-19- —{ 170| MORAENELER, sandet, gruset, grat Gl Gec
w
. [ —
—~0 331 Steh—0 o
Cyr
59
58|
57
56
55
- 54
O 10 20 30 W (%)
o) 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X ;: 223733 (m) Y : 198860 (m) Plan :
Sag : 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boretaf: GEO JEJ  Dato: 2005-10-03  DGU-nr.: Boring : S23
Udarb. af: OKP Kontrol : SHA Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 22 s.1/1
( : Saralyst Allé 52, 8270 Hajbjerg .
—
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Forsagsresultater SE 8 (8] = Jordart Karakterisering 3 T
¥Jlo gl z Z <
DVR90 +62,8
e
4 171| SANDMULD, leret, gruset, merkt grabrunt Ov Re
4 172| SANDMULD, leret, markebrunt Ov Re
vV
K Q@ 173| SAND, fint, ringe sorteret, muldet, staerkt siltet, Ov Re
PID \ med lerlag, brunt
\
\
\ 174| SAND, fint, ringe sorteret, staerkt siltet, med siltlag, Sm Sg
\ brungrat
A
\ 175| SAND, mellem, sorteret, brungrat Sm Sg
\
\
‘\ 176 SAND -"- Sm Sg
\ ' &%
y Ter[2005-19-0 w'_- & /:)
b . 177| SAND, fint, sorteret og LER, ret fedt, staerkt Sm Sg
w lagdelt, brungrat
59
58|
57
56
55
54
[¢) 10 20 30 W(%)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223678 (m) Y : 198812 (m) Plan :
Sag : 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-10-03 DGU-nr.: Boring : S24
Udarb. af : OKP Kontrol : SHA Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 23 s.1/1
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2 2
o |2 2 € &
Forsegsresultater 58 8 18] o Jordart Karakterisering ) ﬂ
¥ o o) Z < <
DVR90 +61,3
; 1
K M 84| SANDMULD, svagt leret, svagt gruset, merkebrunt Ov Re
K 65| SANDMULD, svagt leret, morkebrunt Ov Re
K 66| SAND, fint, sorteret, siltet, med formuldede Sm Sg
rodgange, grabrunt
cav i e
(@] 67| LER, staerkt siltet, med siltede sandlaminae, med Sm Sg
mangan og okker, redbrunt
o o7
Cv>1p7 Sten 68| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, med lag af Sm Sg
ret fedt ler, grabrunt
T 59 y
=) 69| SAND, fint, sorteret, siltet, med siltpartier, grabrunt Sm Sg
571 70| SAND, mellem, sorteret, steerkt sittet, med Sm Sg
RO siltpletter, grabrunt
:r:.z: 71| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, grabrunt Sm Sg
2p05-10-4 %
Cyr Cv &;— 72| SAND, fint, sorteret, siltet, manganholdigt, merk Sm Sg
grabrunt
? =2 o
q @ . / 73| LER, fedt, brungrat Sm Sg
,‘ I
7 T
\G- (] - — 74| LER, fedt, grat Sm Sg
= 561,/
] Cv=605 d
; / &-—1 75| LER, fedt, med sandpletter, grat Sm Sg
d / — 76| LER, fedt, med sandlamnize, grat Sm Sg
G Wi
o) e B
Cvr Cv
54|
53
- 52
O 10 20 30 W(%)
Q 100 — 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
X 10 100 1000 10000Pid
Boremetode : Foret rotationsboring 6"
X : 223600 (m) Y : 198770 (m) Plan :
Sag : 26848 Lisbjerg
Ing. Geolog :SFJ Boret af : GEO JEJ Dato : 2005-09-28 DGU-nr.: Boring : S25
Udarb. af: OKP Kontrol : GRP Godkendt : NIO Dato : 2005-10-06 Bilag: 24 ]
( : Saralyst Allé 52, 8270 Hajbjerg .
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Dybde
(m)

= o
o |o X = L -
Forsggsresultater %E 3 § - Jordartsbeskrivelse 'g' ﬁ g —(xu
Y—o|O |of Z < | < || X
DVR90 61.3
Crv W Cfv
O 1| LERMULD, steerkt sandet, m. mange Ov Re
roddele, mgrk grdbrunt
2%SAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet, Sm Sg |-
m. enk. roddele, redbrunt
\X_L 3| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, m. enk. Sm Sg |-
roddele, gulbrunt
4| SILT, steerkt sandet, m. sandstriber, m. Sm Sg | ++
/ 4al enk. roddele, brungrét
L — SAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet, Sm Sg |-
5k m. lerslirer, lys brunt
\.\ XLER, steerkt siltet, m. enk. sandstriber, lys Sm Sg [(+)
grébrunt
O e -
/D/ - /— 6[~LER, staerkt siltet, lys grabrunt Sm Sg | (+)
- 7| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, lys Sm Sg |+
i gulgrat
- 8| SILT, steerkt sandet, m. enk. lerlag, lys Sm Sg | ++
i 8ak gulgrét
| B — XSAND,O fint, velsorteret, m. enk. lerslirer, Sm Sg |-
Crefv e les grat
0® B LER, ret fedt, sandet, m. mange Sm Sg |(+)
s - sandstriber, grat
B 10[~SAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet, Sm Sg |--
i lys grat
i 11| LER, fedt, m. sandstriber, grat Sm Sg |(+)
- Boring tgr under borearbejdet
O 10
O®@ 100 Crv, Cfv (kN/m?2)
Koordinatsystem :  S34J
X : 223633 (m) Y : 198776 (m)
Sag: 34896 Lisbjerg. Bygaden
Boret : GEO MIH Geologi: MAA Boring : 1019
Boremetode : Tgrboring 6" DGU-nr.: Bilag : 1.8 S.1/1

Boreprofil

CLO

Sgdalsparken 12, DK-8220 Brabrand
TIf.: +45 8627 3111, www.geo.dk
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORAENESAND

MORAENESILT

MORAENELER

P ODIRS

Pumpeboring (BU) f ° Provenummer

1|>— Glas prgve
Pejleboring (BW)

b

>— Intakt prgve

s . (Prgve med lab. forsgg)
Miljgboring (BE) 3 Omrort oro
—— Omrgrt prgve

Boring uden prgver (B) —— Stor omrart prove

Boring med prgvetagning (BS)

E K| KALK (KRIDT) 5| SPT prgve
Boring med prgver og
SAND, muldet :
‘é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6| Kerne prgve
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
STEN | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
e Miljg Alder 1 = Indtagsnr.
T o [o—
L Br Brakvand Pg Postglacial 2 5 Eg?klgct)(tae/
GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial % :
U FI  Flydejord Al AIIerpd o - Beton
— Gl Gletscher Gc Glacial £
B N 4 Ma Marin Ig Interglacial K
| saND || Torv Ne Nedskyl Is Interstadial °T— Fyld
o 1 O Overjord Te Terticer 5
L] L — Sk Skredjord Ng Neogen s $016.01.07
B ] Sm Smeltevand Pn Palaeogen g s s —— GVS
o ] Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ‘©
| ST N TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen g
o 1 Ol Oligocaen @ — Bentonit
Ve, — Eo Eoczen _
D Pl Paleeocaen e
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 H—o Filtergrus
/ Q Da Danien & .
Kt Kridt . T Filterrgr
Ms Maastrichtian g
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon g
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent Bl
Definitioner
Signatur Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
@) Vandindhold w [%] Vand i % af terstofveaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
L Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten
/() +/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt heerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
® Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] [ udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] [ Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd.  Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/dben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

NIRAS

Signaturforklaring - Bilag A




Geoteknisk Situationsplan

BILAG S



Koter er i m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM32EREF89.

SIGNATURER:

B24
@ Geotekniske boringer, NIRAS

34896/S527
@ Eksisterende boringer, GEO

Lisbjerg helhedsplan - Projektomrade H1400

Placering af geotekniske boringer

Dato 2019.04.09 Malestok 1:2000 Sag nr.: 10400588-037
NIRAS A/S Telefon 8732 3232

NIRAS Cofes  emal nsens




